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Modul 1 — Zaklady simulace

Visual Components 4.1 Verze: 15. kvéten 2018

| i
tvovisua
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\

V tomto modulu jsou vysvétleny zaklady uzivani softwaru Visual Components 4.1. Napriklad — jak
ho nainstalovat, jak prohlizet soubory helpu a jak pracovat s komponentami a layouty v 3D
prostoru.

CtenaF bude mit také pfileZitost vytvofit nékolik soubord, které mohou byt pouzity k prezentaci,
vizualizaci a zdokumentovani operaci obsluhy strojli. Toto zahrnuje:

e obrazky simulace

* 3D pdf zaznamendvajici simulaci

* video zaznamenavajici simulaci

e 2D technické vykresy komponent v méfitku a kusovnik
» grafy a datové soubory generované béhem simulace

Support
support@visualcomponents.com

Forum
forum.visualcomponents.com

www.solicad.com M zpét na obsah P 15.05.2018
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2 Zaciname

2.1 Instalace a nastaveni

Stahnéte si a spustte instaldtor programu Visual Components 4.1
UZitim pravodce provedte instalaci

Spustte Visual Components 4.1

el S

Uzitim pravodce aktivaci vloZte licenc¢ni kdd a zacnéte program Visual Components pouZzivat

Properties

Uvodni obrazovka programu Visual Components Premium 4.1

www.solicad.com M zpét na obsah 15.05.2018
SoliCAD, s.r.o. 4/36 Visual Components 4.1



http://solicad.com/

~

Modul 1 - Zdklady simulace .ﬁ,, SOIlCAD.Com
Visual Components 4.1 CAD / CAM / rabotika / konstrukéni kanceldF
2.2 Help

HOME MODELING PROGRAM DRAWING

) L

- ]ll Community
Academy

2. Python 2.7 & Blog
Help and Reference Online Support Material

%. .NET API

1. Po kliknuti na zalozku Help se zobrazi ribbon menu s pfikazy slouzici pro on-line a off-line
pfistup k ndpovédé.
2. Provedte nékterou z nasledujicich akci:

* pro pfistup do Helpu stisknénte F1 nebo v sekci Help and Reference kliknéte na
ikonu Help. Zde je doporuceno si projit oddil "Getting Started > How It Works"”.
Podle potieby nahlédnéte do oddilu ,User Interface”. Oddil ,Tasks“ obsahuje mini
tutoridly a ndvody.

* pro pristup k on-line lekcim a kurzdm kliknéte v sekci Online Support Material na
ikonu Academy. Tim se otevie webovy prohlize¢ se strdnkami Visual Components
Academy. Je doporuceno se seznamit s kurzem ,Getting Started” a také se v
Akademii prihlasit k odbéru novinek a ozndmeni.

* Pro kladeni otazek, nalézani odpovédi a diskutovani produktd Visual Components
kliknéte v sekci Online Support Material na ikonu Forum. Otevie se webovy
prohlize¢ se strankami Visual Components Forum. Je doporuceno se zde
zaregistrovat, coz umozZni nahravat a stahovat pfilohy a také pfispivat do diskuze ¢i
otvirat nova diskuzni vldkna. Pokud jste Visual Components partner, zaregistrujte si
prosim uUcet s pracovni e-mailovou adresou a poté zaslete e-mail na

support@visualcomponents.com. Na féru tim pro vas bude zpfistupnéna partnerska

sekce.

* pro odesldni dotazu nebo nahldSeni problému do oddéleni podpory Visual
Componentu (tj. vytvoreni ,support ticketu”) kliknéte na ikonu Community. Otevie
se webovy prohlize¢ se strankami Visual Components Community PfihlaSovaci Udaje
jsou zde stejné jako na Visual Components Licence Portal. Je doporuceno se zde

zaregistrovat, coz umozni vkladat dotazy — tj. vytvaret support tickety a také

www.solicad.com M zpét na obsah 15.05.2018
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spravovat licence. UZivatelé bez platné smlouvy o udrzbé mohou nahlasit problém

pfimo e-mailem na support@visualcomponents.com.
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2.3 e-Katalog

Pro pfistup do ,Visual Components Web eCatalog”, coz je knihovna komponent a jejich sestav -
celych pracovist (tzv. ,layoutl”) musi vas pocita¢ umoznovat prenos dat z/do programu Visual
Components 4.1 . Panel e-katalogu se chova jako webovy prohlizec, takze uzivd HTTP (port 80).
1. Kliknéte na zalozku Home. Zobrazi se obrazovka pro vytvareni layoutu a spousténi simulaci
v 3D pracovnim prostoru.
2. V panelu eCatalog, ndhled Collection, rozkliknéte polozku Public Models. To je vas hlavni
zdroj komponent a layoutd. Soubory pro tuto polozku se nachazeji ve vasem pocitaci v
adresafi Public Documents a jsou lokalni kopii Visual Componets Web eCatalogu. Vychozim

nastavenim je ddno, Ze je denné provadéna synchronizace lokalni kopie s online knihovnou.

eCatalog ¥ X

Collections ‘ +

&2 All Models
v il Public Models
» Wl eCatalog 4.1

i My Models O

Currently Open
Recent Models
Most Used
Models by Type
Models by Manufa

3. Rozkliknéte polozku Model by Type. Jde o filtr, ktery komponenty tfidi a zobrazuje ve
skupinach podle vlastnosti zadanych v metadatech komponent. ,Model by Type” seskupi
komponenty napfed podle typu a pak podle vyrobce. ,Model by Manufacturer” seskupi
komponenty napred podle vyrobce a pak podle typu. Oba filtry pracuji se zdroji z polozky
Public Models.

eCatalog

Collections | +

& All Models
Public Models
My Models
Currently Open
Recent Models
Most Used
Models by Type
Accessories
AGV
ASRS

Fifo Rack

Basic Shapes
Characters
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2.4 Predvolby

Pro zménu vzhledu programu Visual Components 4.1 jsou k dispozici rlizna nastaveni.

1. Kliknéte na zdlozku File. Zobrazi se nabidka pro praci se soubory a nastavovani predvoleb.

2. Vsloupci s polozkami menu kliknéte na Options.

3. V ,General options” je mozné napfiklad nastavit rtzné jazyky nebo vzhled uZivatelského
rozhrani (svétlé nebo tmavé).

4. V ,Display options” je mozné naptiklad zménit barvu podlahy a pozadi 3D pracovniho

prostoru a také skryt jeho mfizku.

Floor display options

Background color
Floor visibility

Grid visibility

Floor color

Floor reflection
Major grid line color
Minor grid line color

Auto Resize Floor

Grid Size

World origin frame

Frame label size

5. V dolnim pravém rohu provedte:
* pro ulozeni zmén kliknéte na OK

* pokud nechcete uloZit zmény, kliknéte na Cancel

Nékteré zmény mohou vyZadovat restartovat vas program Visual Components 4.1.

www.solicad.com M zpét na obsah 15.05.2018
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3 Zakladni ovladaci prvky

Obecné se da fici, Ze pro ovladani Visual Components 4.1 se uziva mys a klavesnice.

1. V eCatalog panelu, v ndhledu Collection, pod Models by Type kliknéte na Demo Layouts.
2. Do vyhledavaciho boxu napiste machine pro vyhledani polozek, které vyhovuji tomuto
klicovému slovu. Dvojklikem na vyhledanou polozku ji nahrajete do 3D pracovniho prostoru.

Tak oteviete uloZzenou sestavu komponent (tzv. layout) Machine tending.

eCatalog ¥ X

Collections ‘ R machine X

B All Models
Public Models
My Models
Currently Open
Recent Models
Most Used Machine tending
Models by Type .

Accessories

AGV

3. V 3D pracovnim prostoru kliknéte na robota, tim ho vyberete. Vybrana komponenta je

zvyraznéna a jeji atributy jsou zobrazeny v panelu Properties.

Component Properties

Coordinates @ Word (O Parent () Object

b 157.955 ' -25.89 N
o R - S

Kinematics | SignalActions | WorkSpace

Default GraspContainer Executor

MName Generic Articulated Robot v2 #2

Material B steel_blued v
Visible

www.solicad.com M zpét na obsah 15.05.2018
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4. Se stisknutym CTRL kliknéte na stroj, tim jej pridate do vybéru. Pokud vybrané objekty maji

spolecné vlastnosti (properties), je moiné je editovat spolecné, pokud vsak nejsou

jedinec¢né. Naptiklad Name — jméno je vlastnost, kterou nemohou mit dvé komponenty

shodnou.
5. Nyni se stisknutym CTRL kliknéte na stroj znovu, tim jej z vybéru odeberete.
6. Na panelu nastrojd v 3D pracovnim prostoru kliknéte na Fill Selected pro umisténi
vybraného robota do stfedu pohledu na obrazovce.
Fill Selected
Adjusts the camera to show a selection
@ within the size of the 3D world screen.
7. Provedte nékterou z nasledujicich akci pro zménu nahledu na obrazovku:

* pro natoceni (rotaci) zmacknéte pravé tlacitko mysi (PTM).

* pro posun zmacknéte levé a pravé tlacitko mysi (LTM+PTM).

* pro pribliZzeni/vzdaleni (zoomovani) otacejte koleCkem mysi. MUZete také drZet stisknuty
Shift a pravé tlacitko mysi (SHIFT+PTM).

* pro umisténi objektu doprostfed nahledu drzte stisknuty CTRL a kliknéte pravym
tlacitkem mysi na objekt. MUZete také pravym tlacitkem mysi kliknout na objekt a pak
kliknout v menu (které se otevie) na polozku Center in 3D View

* pro standardni ndhled (zhora, z boku apod.) pouzijte Selektor pohledd, ktery je v levém
dolnim rohu. Kliknéte na ploSku, hranu nebo vrchol.

www.solicad.com P zpét na obsah 15.05.2018
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4 Manipulacni prvky

Sekce Manipulation v ribbon menu nabizi rizné mdédy pro manipulaci s objekty. Médy zavisi na
kontextu scény. Napfiklad, kdyzZ je zalozka Home aktivni je mozné komponenty vybirat (Select),

premistovat je (Move), spojovat (PnP) nebo s nimi interagovat (Interact).

MODELING PROGRAM DRAWING HELP

- i |
) Copy 1 )

’ ¥
] ¢ e J]
ke Automatic 5iz

Select Move PnP Interact
Delete v |:| Always Snap

Clipboard Manipulation Grid Snap

4.1 Vybér (Select)

Pfikaz Select vybird objekty pouze v aktudlnim kontextu, napfiklad komponenty v 3D pracovnim
prostoru.

1. V zaloZce Home, v sekci Manipulation, kliknéte na Select.

2. V 3D pracovnim prostoru tdhnutim ukazatele mysi vytvorte kolem komponent oblast

vybéru

3. Pro zruseni vybéru kliknéte na podlahu nebo do volného prostoru.

www.solicad.com M zpét na obsah P 15.05.2018
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4.2 Pohyb (Move)

P¥ikaz Move zobrazi nastroj ,vie v jednom“pro premistovani vybranych objektd. Sipky jsou pro
pohyb vybranych objekt(i podél os. Ctverce jsou pro pohyb v roviné tvofené dvéma osami. Oblouky
slouzi pro rotaci vybranych objektli kolem os. Kruh je pro volné premisténi vybraného objektu,

resp. pro jeho rotaci.

1. V panelu Cell Graph, v kategorii Machine Tending kliknéte na Process ProLathe. Tim tuto

komponentu vyberete v 3D pracovnim prostoru.

Cell Graph

-
X

|:| Show hidden components

= i Machine Tending
- MachineTendingOutlet

n MachineTendingRobotManager_v2

Process ProMill
Process Prolathe S
. MachineTendinglnlet

ﬂ ProcessMachine_FlipTable

000000

2. V zdloice Home, v sekci Manipulation, kliknéte na Move. Zobrazi se nastroj pro
premistovani. Tento nastroj se zobrazi v pocatku soufadnicového systému vybéru, coZ je v
tomto pripadé pocatek souradnicového systému stroje.

3. V 3D pracovnim prostoru potahnéte modry ¢tverec pro pohyb stroje v jeho roviné XY.

4. Stisknéte CTRL+Z pro vraceni naposled provedené akce, tedy pro vraceni stroje na své

pfedchozi misto.

www.solicad.com M zpét na obsah 15.05.2018
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4.3 Spojovani (Plug and Play)

PnP ptikaz se pouziva pro spojeni jedné komponenty s druhou. Tento druh spojeni je oznacovan
jako fyzické spojeni a zasuvky (plugs) se nazyvaji interface. Po vybéru komponenty jsou jeji zasuvky
- interface zobrazeny jako 7luté nebo zelené $ipky. Zlutd barva indikuje, e pfipojeni je mozné.
Zelend barva znamena aktivni spojeni. Interface (rozhrani) komponent musi byt navzajem
kompatibilni aby se komponenty mohli timto zplisobem vzajemné spojit.
1. V 3D pracovnim prostoru vyberte (select) komponentu Wheel Feeder (generator diska kol).
Pfipominame, Ze je také mozné najit a vybrat komponentu v panelu Cell Graph.
2. V zdloice Home, sekci Manipulation kliknéte na PnP. Tim se zobrazi kruh kolem generatoru,
ktery je mozné vyuzit pro otaceni komponenty na misté. Obecné, kruh pomaha uskutecnit
zamyslena spojeni — umoziuje pfibliZit jednu komponentu ke druhé a natodit ji potfebnym

smeérem.

3. V 3D pracovnim prostoru odtahnéte generator pry¢ od dopravniku u kterého stoji a tim
rozpojte obé komponenty. PnP pfikaz dovoluje volné pohybovat vybranou komponentou.
4. Nyni pfesunujte generator smérem k dopravniku, az se objevi zelena Sipka ukazujici od

interface generatoru ke kompatibilnimu pfipojnému bodu — volnému interface dopravniku.

5. Pokracujte v pfesunu generatoru ve sméru zelené Sipky dokud se nespoji s dopravnikem.

www.solicad.com 1 zpét na obsah 15.05.2018
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4.4 |Interakce (Interact)

Pfikaz Interact se uziva pro otaceni a pohybovani s interaktivnimi ¢astmi komponent. Napftiklad
mUzZete pohybovat s rameny robota.

1. V 3D pracovni prostoru vyberte komponentu robot.

2. V zdloice Home, v sekci ,,Manipulation” kliknéte na Interact. Ukazatel mysi se zméni na

symbol ruky, kdyz s nim pohybujete nad interaktivni ¢asti komponenty.

F

A

3. V 3D pracovnim prostoru interagujte s kloubnimi spojenimi robota (se stisknutym levym

tlacitkem pohybujte mysi). Ve vychozim nastaveni je mozné prekrocit limity meznich poloh
natoceni ramen.

4. Kliknéte za zalozku Program. Zobrazi se obrazovka slouzZici pro programovani robot(.

Ii_i"] To Reference |:| Speed #" Color Highlight
Ij‘] To World |:| Acceleration El Stop at limits

|:| Singularity |:| Message Panel Output
Lock Positions Limits

5. V zaloZce Program, v sekci Limits zaskrtnéte Color Highlight a Stop at limits. Color Highlight
pouziva Cervenou barvu pro zvyraznéni ¢asti komponenty, které prekrocily zadané limity
svého pohybu. Stop at limits nedovoli prekroceni limitl pohyb( a také zastavi spusténou
simulaci, takZe je mozné prekroceni limitu ddle fesit.

6. V zdloice Program, v sekci Manipulation kliknéte na Jog. Pfikaz Jog je podobny jako pfikaz
Interact, ale je pouzivan pro uceni robota. Z tohoto dlivodu se také nastroj Move nachazi na
konci robotického ramene a je umistén v aktivnim TCP (tool center point) robota.

7. V zdloice Home zopakujte krok 3 — limity pohybu robota nyni prfekrocit mozné neni.
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5 Panel ovladani simulace

V zaloZzce Home jsou v horni ¢asti obrazovky ovladaci prvky pro spusténi a zaznam simulaci.

* () (») 0:00:00 1. — Oy

Clock Display Mode  [glelis] : Minutes : Seconds v

Save State

Repeat [] Simulation Level

Simulation Mode (@) Real Time (O Virtual Time

Tlacitko Play spousti a vypind béh simulace. Tlacitko Reset vraci simulaci do jejiho vychoziho stavu

a ¢asu nula. Faktor rychlosti a posuvnik nastavuji rychlost simulace.

1. V panelu ovladani simulace kliknéte na Reset. Tim se vrati vSechny komponenty do svého
vychoziho stavu. Napftiklad velikosti natoc¢eni ramen robota se vrati na své vychozi hodnoty.
V zakladnim nastaveni je vychozi stav komponent ukladdn pfti startu simulace a pokazdé,
kdyz kliknete na tlacitko , Save State”

2. V panelu ovladani simulace kliknéte na Run. Za béhu simulace komponenty jako je Wheel
Feeder (generdtor diskd kol) vytvareji nové komponenty. Tyto nové komponenty jsou
dynamické a existuji pouze za béhu simulace. Disky kol se z generatoru pohybuji na
pripojeny dopravnik protoze generator a dopravnik jsou spolu vzajemné spojeni a oba maji
v sobé zabudovanou vlastnost cesty (path), ktera umoZniuje pohyb ostatnich komponent. To

je oznacovano jako ,flow”.
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3. V panelu ovladani simulace zrychlete ¢i zpomalte béh simulace. Pak dvojklikem na jezdec
posuvniku resetujte speed faktor na 1.0 .
4. V panelu ovladani simulace kliknéte na Reset. Disky kol zmizi protoZe Slo o dynamické
komponenty, zatimco ostatni jako napf. robot zlistanou, protoZe jde o komponenty statické.
Existuji dva druhy médu pro béh simulace: Realny ¢as a Virtualni ¢as. V mdédu Redlny ¢as (Real
time) rychlost simulace napodobuje rychlosti ve skute¢ném svété. Virtual time umoziuje provést
simulaci tak rychle, jak to dovoli vykon vaseho pocitace.
5. V panelu ovladani simulace kliknéte na ikonu Gear — tim se zobrazi prvky pro nastaveni

parametrd simulace.

v @3 (E) 0:00:00 x 0.04

Clock Display Mode |[glsltlis : Minutes : Seconds

Simulation Run Time [ilEs

Warm Up Time

Repeat D Simulation Level

Simulation Mode (:) Real Time Virtual Time h

6. V sekci, Simulation Mode” zvolte Virtual Time.
7. Spustte simulaci pro ovéreni rozdilu mezi redlnym a virtualnim c¢asem a pak simulaci
zresetujte.

Simulace ma nastavenou dobu béhu na nekoneéno, ale je mozné kliknout na , Custom” a zadat
,Simulation Run Time“ Cas zalatku simulace miZe byt nastaven v poli,Warm Up Time*
Zaskrtnutim pole Repeat je mozné béh simulace po uplynuti Simulation Run time cyklicky
opakovat.

8. Otevrete si panel ovladani simulace

9. Kliknéte na Custom a do ,Simulation Run Time” zadejte 2 minuty, coZ je ¢as potfebny k

vykonani celého pracovniho cyklu stroji v 3D pracovnim prostoru.

Clock Display Mode  |[glsliid : Minutes : Seconds v
Simulation Run Time |4 2 a0 I:l

warmvpime N O

Repeat [] Simulation Level

Simulation Mode () Real Time (® Virtual Time

10. Spustte simulaci, nechte ji béZet dokud se nezastavi a pak simulaci zresetujte.
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6 Zaznam simulace

Pro zaznam simulace mame nékolik moznosti.

6.1 Obrazky

Ptikaz ,Export Image” umoZiiuje zachytit zobrazeni pracovniho prostoru. Je moZné vytvdret a
exportovat obrdzky na startu a konci simulace a také kdykoliv v dalSich klicovych momentech.

1. V zdloZce Home v sekci Export kliknéte na Image. Zobrazi se panel nastroji slouZzici pro
nastaveni a provedeni exportu a také ¢ervené okno zobrazujici hranice obrazku. VSechno
uvnitf ¢erveného okna bude na obrazku zachyceno, mimo poloZzek menu jako je Panel
ovladani simulace nebo Selektor pohleda.

2. V 3D pracovnim prostoru vyberte komponentu robot a pro jeho vhodné umisténi napt.
kliknéte na zelené policko ,Fill Selected” v sloupci s nastroji na levé strané obrazovky.

3. (Volitelné) Pokud pocitac pracuje pomalu, mUze to byt zplisobeno médem vykreslovani 3D
pracovniho prostoru (Render mode). Pri exportu obrazk(i je jako wvychozi nastaveno
Realistické stinovani. V panelu nastroji , Export Image” nastavtavte Render mode na
Shaded. Mdd vykreslovani mizZete zménit na vyssi i poté, co si nastavite zamysleny pohled
na obrazovku.

4. V panelu nastroji ,Export Image” kliknéte na Export a uloZte si obrazek. Vysledek by mél

podobny nasledujicimu obrazku:

5. Pro ukonceni ptikazu Export Image stisknéte ESC nebo kliknéte na Close.
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6.2 3D pdf
Ptikaz , Export to PDF“ umoznuje vytvaret soubory ve formatu 3D pdf. 3D pdf soubor obsahuje
pohyblivou trojrozmérnou animaci exportované simulace a také kusovnik (bill of materials — BOM)
s prehledem pouzitych komponent.
1. V zéloZce File zvolte Options a pak Display.
2. V polozice 3D PDF Options kliknéte na Background color a pak bud ponechte nastavenou
barvu pozadi nebo zvolte jinou z preddefinovanych barev a nebo vytvorte barvu novou. Tak
definujeme barvu pozadi v 3D okné pro exportovany 3D pdf soubor. Pokud zménite barvu

nezapomente kliknout na OK. Jinak kliknéte na Cancel.

Dimensions and Annotations

Decimal precision grmOoOEO@®E

Decimal accuracy ] [ ] .
Show trailing zero

Drawing view

Method used for optimi L—lkl
Generation quality

COooooooodd

3D Pdf Options

3. Stisknéte CTRL+A pro vybér vSech komponent v 3D pracovnim prostoru. Pfi exportu
simulace do souboru 3D pdf vénujte u jednotlivych komponent pozornost nastaveni
polozek BOM a PDF Export Level. Polozka BOM urcuje, zda je komponenta zahrnuta v
kusovniku (bill of materials). Polozka PDF Export Level definuje zda a jak bude komponenta

exportovana do 3D pdf. Napfiklad mlzete exportovat celou komponentu, jeji obrysy nebo

vubec nic.

Material
Visible
BOM []
BOM Description Syl R NEES
BOM Name <multiple values>
Category <multiple values>
VSO SC  Complate
Simulation Level JIeSeql]
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4. V panelu ovladani simulace kliknéte na Export to PDF.
5. V panelu Export to PDF, ktery se otevre, vepiste do polozky Title volitelny nazev. Pak

kliknéte na Start Recording.

Export to PDF

PDF Template

Templates VisualComponents

Frame rate 10

Template VisualComponents properties

Title Machine Tending Demo

6. UloZeni souboru spusti simulaci a jeji zd&znam do souboru. Po zastaveni simulace bude
nahravani do souboru ukoncéeno a vygenerovany 3D pdf soubor se otevre.

7. Pockejte aZ se simulace sama po 2 minutdch zastavi. Vygenerovany 3D pdf soubor se poté
automaticky otevre. Vysledek by mél byt podobny ndsledujicimu obrazku. PovSimnéte si, Zze

ne vSechny komponenty jsou uvedeny v kusovniku.

¥ VISUAL : .
‘CON?IyONENTS Machine Tending Demo 2 009060

s
Robot

Pfi pouziti vychoziho nastaveni PDF Adobe prohlizece je tfeba pokazidé povolit

pfehrani 3D obsahu. Zména tohoto nastaveni je popsana v ,Enable playing of 3D content”.

www.solicad.com M zpét na obsah 15.05.2018
SoliCAD, s.r.o. 19/36 Visual Components 4.1



http://solicad.com/
https://helpx.adobe.com/acrobat/using/enable-3d-content-pdf.html

Modul 1 - Zdklady simulace .‘7’ SO | i CAD.com

Visual CompOnen ts4.1 CAD / CAM / robotika / konstrukéni kanceld

6.3 Animace
Ptikaz ,Export to Animation” umozZnuje zaznamenat simulaci jako animaci. Animace mulzZe byt

pfehravana ve Visual Components Experience, coz je aplikace pro prohlizeni 3D obsahu v pocitaci a

také v zafizeni pro virtudlni realitu (HTC Vive). K dispozici je i verze této aplikace pro prohlizeni 3D

obsahu — animaci v mobilnich zafizenich (telefonech apod.).

1. Resetujte simulaci a pak v panelu ovladani simulace kliknéte na Export to Animation.

2. Otevie se panel , Export to Animation®, kliknéte zde na Start Recording.

3. UloZte soubor a pockejte az simulace skonci.

4. Pokud mate na svém zafizeni nainstalovanou aplikaci Visual Components Experience,
oteviete dvojklikem uloZeny soubor s animaci. Aplikace se spusti a v menu kliknéte na
Launch 3D. Na obrazovce uvidite nasleduijici:

e S——
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6.4 Videa
Ptikaz , Export to Video” umoZiuje zaznamenat simulaci jako video. Zaznamenava se pohyb
kamery, osvétleni i rendering komponent. Pfed zaznamem simulace na video je uzite¢né definovat
v simulaci pohledy a pohyby kamery.

1. Resetujte simulaci, vyberte Wheel Feeder a kliknéte na zelené policko ,Fill Selected” v

sloupci s nastroji na levé strané obrazovky — tim bude Wheel Feeder v centru pohledu.

2. Pomoci selektoru pohledl zvolte pohled Top-Left

3. V sloupci s nastroji kliknéte na View Editor (editor pohledd, v sloupci s nastroji je uplné

dole, ma symbol krychle) a pak kliknéte na +. Tim se pfida a definuje novy pohled.

4. V 3D pracovnim prostoru vyberte komponentu robot a kliknéte na ,,Fill Selected”

5. Vselektoru pohledu zvolte Top-Front-Left pohled a v editoru pohled( vytvorte novy pohled
6. V selektoru pohledl zvolte Top pohled a v editoru pohledt vytvoite novy pohled
(X 0

View Editor

o

Celkem bychom méli mit 4 pohledy na layout, Nyni je vSe pfipraveno pro vytvoreni programu pro

pohyb kamery v 3D pracovnim prostoru béhem simulace. Tento program a definované pohledy
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budou uloZeny v jednom souboru spolu s layoutem. (Layoutem se rozumi vse co vidime v 3D
pracovnim prostoru — robot a ostatni komponenty, layout ukldéddme v zdloZce File prikazem Save,

resp. Save as do jednoho souboru.)

7. V zaloice Home, v sekci Camera kliknéte na Camera Animator.
8. Otevre se panel Camera Animator, kliknutim na + zde pfidejte pfikaz View pro kazdy ze ¢ty

pohled( vytvorenych v layoutu.

Camera Animator

(® simulation Time (O Relative Time

Camera keyframer is used to update camera target
position view when simulation is running. Use Simulation
Time mode to select current simulaiton time. Else use
Relative Time mode to set time relative to each
keyframe.

Kl K] K] K]
+ = = =

Pfesun kamery z jednoho pohledu (View) do druhého vychazi z ¢asu simulace. Pokud bychom
spustili simulaci nyni, kamera by se skokem presunula do View 4. Nasim cilem je zacit v prvnim
View, presunout kameru do View2 kde ukdzeme jak robot zdviha disk kola, pak presun na View3

pro zobrazeni pracovniho procesu prvniho stroje a nakonec presun do View4.

9. Provedme nasledujici nastaveni:
* pro View2 nastavime €as na 10 sec
* pro View3 nastavime Cas na 15 sec

* pro View4 nastavime ¢as na 40 sec.

0}
i
fil
0}
+
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10. Spustte simulaci pro ovéreni pohybt kamery a pak simulaci resetujte.
11. V panelu ovladani simulace kliknéte na Export to Video.
12. Otevie se panel ,Export to Video“, nastavte zde polozky ,Resolution” na 720p, ,Video

codec” na MP4. ,Quality” na High a kliknéte na Start Recording.

Export to Video X

Video Quality Options
Resolution 720p v
Frame rate 25

Video codec [UEERRNTY

Quality High (large file size)

13. Ulozte soubor a poté pockejte na konec simulace. Vytvorené video se samo spusti.

14. Resetujte simulaci a ukoncete (Close) ptikaz ,,Export to Video”.
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7 Tvorba vykresl

Zalozka Drawing umoiZnuje vytvaret 2D vykresy objektl umisténych v 3D pracovnim prostoru a
ukladat je spolu s layoutem. Jsou zde také volby pro export a tisk 2D vykresa.

1. Kliknéte na zalozku Drawing. Zobrazi se vykres layoutu v€etné kusovniku — seznamu ¢asti

(BOM), két a popisk(l. Sablona (template) umoZfiuje ménit méfitko vykresu a vytvofit

soubor pfipraveny k tisku na zvoleny format papiru.

1TE 4]
| | Csner_a Arliculalac Robal ed
2 1 Contrul E-zlozure
3 | CENVEYOT
4 1 Tvdusl-igl Cenara
3 1 Bagsic Fegoer 7000 0
L] | Lanyexnr
o0
o3
[E¢]
o
[T TR R
= ! e
= ] ! Machine tending
f o v T
L it PRI
T T h TR | TN

2. Stisknéte CTRL+A pro vybrdni vSech polozek a smazte je.
3. V zdloice Drawing, v sekci Drawing group kliknéte na Load Template.

4. Otevre se panel ,Template Import“, zvolte zde Drawing Template A3 a kliknéte na Import.

Template Import X

Import a 2D template into the drawing
world

Template

Drawing Template A3 N hd

Sablony — templates — jsou uloZeny v lokalnim adresafi Dokumenty.

Cesta je: C:\Users\%username%\Documents\Visual Components\4.1\My Templates
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7.1 Vykresy

Vykresy jsou vytvareny na zakladé geometrie komponent - jejich primek, bodd a hran.
Standardizované pohledy (z vrchu, z boku, z pfedu) vytvofi ortografické vykresy. Je mozné vybrat
geometrii komponent a zachytit ji na vykrese uzZitim bud' perspektivni nebo ortografické projekce.

1. Kliknéte na naimportovanou Sablonu a poté v panelu Component Properties zadejte v poli
STitle” jméno vykresu a v poli ,Scale” méfitko vykresu 1:50. Hodnota méfitka ovlivni
vSechny nové vykresy.

2. V zdloice Drawing v sekci ,Create View Group” kliknéte na Select. Nyni je mozné v 3D
pracovnim prostoru vybrat co ma byt na vykrese zobrazeno.

V panelu Cell Graph (zobrazi se zaskrtnutim v menu ,,Show*) oznacte kategorii #Undefined

w

jako neviditelnou (invisible). Tim se skryje planek navrhu.
4. V selektoru pohledd zvolte pohled Top a v sloupci s nastroji na levé strané obrazovky
kliknéte na ,Fill Selected”.

V 3D pracovnim prostoru vyznacte tahnutim ukazatele mysi oblast vybéru kolem vsech

v

komponent.

6. V zdloice Drawing kliknéte na Generate from orthographic. Tim se vytvofi ortograficky
vykres pro pudorys layoutu. Vysledek je stejny jako pfi pouZziti ptikazu ,,Top” v sekci ,Create

View".
Upozorném’. Ve vychozim nastaveni jsou vykresy generovany co nejrychleji, coz maze mit vliv
na kvalitu. Naptiklad mohou na vykrese chybét nékteré cary. V zaloZce File — Options — Display —

Drawing View je mozné nastaveni kvality generovani vykresi zménit.
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7.2 Kotovani
Koty umozni zobrazit dileZité rozméry.
1. V zdloice Drawing v sekci Dimension kliknéte na Linear. Timto pfikazem vyznacime
vzdalenost mezi dvéma body
2. Na obrazovce kliknéte na levy horni roh generatoru diskd kol (feeder). Tim ozna¢ime prvni

bod kdty.

PN

—

2nd EdgelineSet of DrawingView %,

Pick the first dimension endpoint

3. Nyni kliknéte na pravy okraj frézky (mill machine). Tim vyzna¢ime druhy bod kéty.

~,

103rd EdgelineSet of DrawingView

fﬂlﬂ Pick the second dimension endpoint

4. Nakonec zvolte bod nad kresbou pro ukotveni koty.

L.

:‘ Align the dimension by picking the reference point
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5. Vytvorte novou kotu, kterd vyznaci vysku vykresu.

7539. 6

6788.5

6. Prejdéte do zalozky File, zvolte Options — Display.
7. Nastavte Display accuracy (presnost zobrazeni) na 2 a pak kliknéte na OK. Tim zménime

pocet zobrazovanych desetinnych mist kéty.

1539. 62

%z
N>
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7.3 Anotace, popisky

Anotace a popisky umoZni oznacit jednotlivé soucasti layoutu a uvést dalsi informace.
1. V zaloice Drawing, v sekci BOM kliknéte na Create. Vygeneruje se kusovnik (bill of
materials) a ve vykresu se oznaci komponenty uZitim bublinové anotace. Nékteré z
komponent, napfiklad stroje, nejsou oznaceny protoZe vlastnost BOM v panelu vlastnosti

komponenty (Component Properties) neni zaskrtnuta. Proto nejsou zafazeny do kusovniku.

1TEM OrY NAME
| 1 Control Enclosure
2 2 Conwayor
3 1 Articulated Robot
4 1 Basic Feeder
i 1 Industrial Gamera
1539. 62
i = I

6788. B3

2. Na obrazovce premistéte bubliny s Cisly tazenim mysi (se stisknutym levym tlacitkem)

3. Kliknéte na vykres a pak s pouziti nastroje pro pohyb (tj. zelené a cervené Sipky a modrého
oblouku) pretahnéte vykres ke kusovniku. Koty a anotace se budou pohybovat také, protoze
jsou pripojeny k vykresu.

IIEW | ary HAKE 1539.62

| Control Enclosure
J Gearra by or
|
1
|

Articulazec Robot
R iss Fredsr
[rdustr ¢ Camera

LA P L B

. 3
@,./
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7.4 Tisk

Vykres mlze byt vytisknuty na tiskarné nebo uloZzeny do souboru.
1. V zdloice Drawing, v sekci Print kliknéte na Drawing. Otevie se polozka menu Print ze
zalozky File. Ve vychozim nastaveni se nezobrazuje plny nahled na tisknuty vykres.
2. Zvolte jako tiskarnu (Printer) Adobe PDF a kliknéte na Print.

3. Ulozte soubor a poté ovérte, Ze vykres je v souboru zobrazeny.

B 0O
R M O® =22 5 B AT © &

7539.62

6787.53

4. Pro opusténi zalozky File kliknéte nahore v navigaénim sloupci na bilou Sipku v kolecku.
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8 Statistické nastroje

Statistické nastroje umoznuji zaznamenat a graficky zobrazit data ze simulaci. Napfiklad je mozné
sledovat, jaky pocet dilG vstupuje na dopravnik nebo dopravnik opousti.
1. Kliknéte na zdlozku Home a pak v sekci ,Statistics” kliknéte na ikonu Statistics. Otevre se

panel se statistickymi nastroji.

Statistics

Statistics 1 |

Choose Layout

Choose the layout for Statistics dashboard

1-Column 1-Row Regular
Dashboard

1-Column 1-Row
Regular Dashboard

2. V zdloice Statistics 1 vyberte dvojklikem 1-Column 1-Row layout. (uspofadani 1-sloupec 1-
fadek). Tim bude panel pfipraven pro vloZeni jednoho grafu, ktery vyplni celou plochu.

3. V nabidce typu graf(, ktera se nyni zobrazila, zvolte kliknutim Line Chart.

Simple Charts

[~ | ke ¢

Lime Chart Area Chart Pie Chart

3
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4. V panelu Properties (vlastnosti) pro zobrazeni oznaceni os a nadpisu v grafu zaskrtnéte

Ill

Legend Visibility a Title Visibility. Defaultné je zde nastaven ,Sampling Interval® na -1. To
znamena, ze graf bude zaznamendvat a aktualizovat sva data na zdkladé globdlniho

vzorkovaciho intervalu, ktery je definovan v sekci Statistics.

Properties ¥ Print Chart(s)

|~ | Export Graph v

Statistics
Interval

Statistics

Legend Visibility [v/]
Title Visibility

Sampling Inter...

Type

5. V sekci Data Series v panelu Properties zadejte do pole jméno Input a v poli Components

vyberte ze seznamu oba dopravniky a vSechny ti vyrobni stroje.

Input
MName
Straight Comvyor #2
Straight Comvyor %3
Process_Prolathe
Components
ProcessMachine_FlipTable

Process_ProMill

b P

Property

Thickness

PFi pridavani poloZek do poli typu seznam nejdfiv oteviete seznam a pak pouZijte bud' prikaz
Pick (ikona Sipky s krychli) pro pfimy vybér polozky/komponenty v 3D pracovnim prostoru nebo

pfikaz Plus (+) pro vybér polozky ze seznamu moznosti.
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6. V rolovacim seznamu ,Property” vyberte Statistics.PartsEntered. Jde o statistickou funkci,
ktera scitd pocet dill vstupujicich do tzv. kontejneru — tj. do sledovaného prostoru. Protoze
vSech pét komponent v poli ,,Components” ma v sobé zabudované chovani (anglicky
behavior) Statistics, je v nabidce k dispozici Statistics.PartsEntered. DalSi véci, kterou je
dobré zminit je, Ze vSechna data pouZivana chovanim Statistics vyuZivaji automaticky

globalni vzorkovaci interval a nikoliv interval zadany v panelu ,,Properties” svého grafu.

Property Statistics.PartsEntered

Thickness

7. Spustte simulaci, ovérte, Ze graf zobrazi data po 60-ti sekundach a pak simulaci resetujte.
Graf nezobrazi posledni data pokud simulace skonci v ten samy ¢as jako vzorkovaci interval.
Napriklad pokud simulace trva 2 minuty pak se v grafu zobrazi data pouze z prvniho 60-ti

vterinového intervalu.

Statistics ®

Statistics 1 Change Layout

0001

8. Zménte celkovou dobu béhu simulace na nekonec¢no - Infinite, ale také nastavte zahfivaci

¢as —warm up na dvé minuty.

Clodk Display Mode  [glsiie : Minutes t Seconds

Simulation Run Time [QILNE

Warm Up Time _ 2 :

Repeat |:| Simulation Level

Simulation Mode '::__:,'l Real Time 'é,l Virtual Time
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9. Spustte simulaci nejméné na 8 minut a ovérte, Ze v grafu je zaznamenano dat vice. Pak

simulaci resetujte.

KdyZ resetujete simulaci, data v grafu zlstanou zobrazena. Pokud pak simulaci

spustite znovu, stara data budou smazana.

10. V panelu Properties zménte Typ grafu na Bar.
11.V grafu najedte kursorem mysi nad sloupec pro Straight Conveyor #3 - zobrazi se, kolik

obrobku se po dopravniku celkem pohybovalo.

Statistics x

Statistics 1 Change Layout

X

Straight Convyor #2 (Input)
Straight Convyor #3 (Input)
Process_Protathe (Inpot)

ProcessMachine: FlipTable {Input}
Process_ProMill (Input)

Straight Convyor

00:08:00

Time

12. V panelu Statistics kliknéte na Change Layout a pak dvojklikem zvolte usporadani 1-Column
2-Row. Ackoliv nové usporadani pracuje s vice grafy neZ rozvrieni predchozi, program

nebude poZadovat potvrzeni zmény, protoze zadny graf nebude smazan.
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1-Column 2-Row Regular
Dashboard

3

1-Column 2-Row

Regular Dashboard N

Description

13.V 3D pracovnim prostoru vyberte stroj Pro Mill a pak v panelu Statistics v sekci Template
Charts kliknéte na ikonu kolaéového grafu Component State. V tomto grafu muzZeme
zobrazit rezim prace stroje, napfiklad jak dlouho je béhem simulace ve stavu busy nebo
idle.

14. Spustte simulaci alespori na 8 minut a sledujte, jak se stavy stroje zméni po kazdych 60
sekundach vzorkovaciho intervalu. Pak simulaci resetujte. V tomto uvedeném pfipadé data
zobrazena v koldcovém grafu zobrazuji aktudini situaci béhem naposled zaznamenaného

intervalu — nescitaji se dohromady s intervaly predeslymi.

Statistics *x

Statistics 1 Change Layout

Straight Convyor npo
Straight Conwyor £3 (Input) |
Process_Prolathe (Input) |
ProcessMachine _FlipTable {Input)
@ Process_ProMill (Tnput] |

00:08:00

Time

Process_ProMill State

15. V zalozce Home, v sekci Statistics zménte Interval na 120 sekund.
16. Spustte simulaci alespori na 8 minut a sledujte rozdil v grafickych vystupech pfi pouZiti

delsiho vzorkovaciho intervalu, pak simulaci resetujte.
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9 Rekapitulace

V tomto modulu jsme se naucili zaklady pouzivani programu Visual Components 4.1 . Nyni mate
dovednosti a znalosti pro praci s objekty ve 2D i 3D simulaénim prostoru. Bylo vysvétleno, jak
spoustét a zaznamenavat simulace, zobrazovat statistické vystupy a generovat 2D vykresy. Celkové

jsme si tedy ukazali, jak prezentovat, zobrazit a zdokumentovat vyrobni proces pouzitim simulace.

V nasledujicim modulu bude vysvétlena prace s knihovnami komponent. Napfiklad, jak uzivat
knihovnu dopravnik(i a jeji pravidla pro smérovani pfi simulaci toku materidlu, jak simulovat
jednoduché i komplexni procesy uzitim Works library a jak pouzit knihovnu Machine tending pro

simulaci vyrobnich operaci pouzivanych pfi obsluze stroju.
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10 Informace

sVvVV/

ZkuSebni verze Visual Components ke stazeni ZDE.

Priklady pouziti Visual Components naleznete ZDE.

Kontakty

SoliCAD, s.r.o.
Kbel 26
294 71 Benatky nad Jizerou
Ceska republika

email: obchod@solicad.com

tel.: +420 224 248 581

mob.: +420 777 654 223
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