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Kapitola 1 Instalace

ity Instalaéni program

Disk a cesta k programus:

S
Nalistovat

Instalace se spusti automaticky po zasunuti instala¢niho disku do CD jednotky pocitace. Instalace
by méla byt provedena z Uctu s uzivatelskymi pravy. Instala¢ni program poZaduje zadani cesty k
cilovému adresari (pfednastaveno na c:\(Uzivatelsky ucet)\AutoPEN\tlak kan 4). Pokud se
rozhodnete pro jiné umisténi, mizete disk a cestu vypsat ruéné nebo pouZijte tlacitko [Nalistovat].
Toto tlacitko rozvine okno s adresarovym stromem a seznamem dostupnych diskovych jednotek. Po
nalistovani cilového adresafe stisknéte tlacitko [OK]. Tim dojde k uzavieni okna a vyplnéni
cilového adresafe pro instalaci. Pokradovani instalace potvrd’te tlacitkem [OK]. Prob&hne
kopirovani soubori z CD na pevny disk pocitace. Dalsi krok Instalace vytvafi programovou
skupinu AutoPEN v menu Windows [Start/Programy]. Do této skupiny bude umistén zastupce
programu Vypocet tlakové kanalizace 4. Instalacni program také umisti (volitelng) zastupce
programu na pracovni plochu pocitace.

Program je chranén HW klicem USB HASP. Ke spravné funkci klice je tfeba nainstalovat ovladac
klice. Instalaci provadi CD "Podpora HW klice HASP". Instalace musi byt provedena z uctu s

administratorskymi pravy. Po zasunuti CD do jednotky se instala¢ni program sam spusti a zavede
ovladac¢ do systémového registru. Nejdiive proved’te instalaci ovladace, teprve potom pfipojte klic.

[ b
Aladdin Device Driver Installation Utility =X

HASPA Device Driver installation status:

HASPA Driver is installed

Version installed:  4.104.5.24

Driver Path: ChAWindows\systern32\drivers\Haspnt.sys
Installation date: January 9, 2008

Computer name:  X86

Computer type: IBM computer

Port Mode: Auto

Key Search: USB-Parallel

Pii poruse nebo poskozeni klice vam vyménime kli¢ kus za kus. Pii ztrdt€ nebo odcizeni klice

neposkytuje AutoPEN zddnou nahradu.



Kapitola 2 Prvni spusténi, nastrojové panely

Program spustite stisknutim zastupce Vypocet tlakové kanalizace 4 ve skupiné
Start/Programy/AutoPEN. Po spusténi upravte hlavni okno programu do pozadované velikosti
(maximalizujte je).

Hlavni funkce programu jsou soustfedény do dvou nastrojovych panelt. Panely jsou plovouci, daji
se ukotvit ve vodorovné nebo svislé poloze.

Svisly nastrojovy panel obsahuje tyto ovladaci prvky:

b= Novy dokument, otevieni a uloZeni dokumentu ve formatu tkn4
ki Kroky zpét a vpred (max. 10).
@ Parametry programu, parametry schématu.
T Panel pro nadpis vykresu (idaje o fadu).
@ Pteruseni probihajiciho vypoctu.
?

Zobrazi informace o programu.

Vodorovny nastrojovy panel obsahuje tlacitka pro otevirani datovych a vysledkovych panelt (zluta
barva), a spousténi vypoctl (svétle modra barva):

schéma traza | analyza | wétve uzly dij uZavery | wipocet | wysledky  zadani



Kapitola 3 Panel schéma

n Schéma | B e
Schéma Pohled Mastaveni Import/ Export
Redim prace §||§E£|‘@*2|P

@) Zmény, vibér fadd
() Tvorba schématu

Seznam fadd

Ffidat novy fad
Zruit wybrany fad
Zménit vybrany fad

Zménit pofadi v seznamu

IIII INH

Seznam uzld v fadu
u2

u3

DC13

% Pfipraven N

Topologii sité je tfeba vyjadrit sestavenim schématu. Pfiprava schématu probiha ve dvou krocich:
tvorba schématu a zadani fadii. Pocet fadi ani pocet uzla a spojit ve schématu neni Ciselné nijak
omezen. Jeden fad je vzdy vybrany (selektovany) a je ve schématu proveden modrou barvou.
Ostatni uzly a spoje jsou Cerné. Prazdna (nezadand) pole osnovy maji Sedou kresbu.

- nejdiive je tieba celou sit’ vytvofit pomoci uzli a spoju,

- potom je tfeba zadat nazvy fada a témto fadim piifadit uzly a spoje, vytvoiené v predchozim
kroku.

Tvorba schématu:
Ptepinac¢ Rezim préce je tteba piepnout do polohy Tvorba schématu:
ReZim prace
(") Zmény, vjb&r Fadi
(@) Tvorba schématu
Osnovu schématu tvoii svétle Sedé vodorovné a svislé Cary a kruznice. Sedé ¢ary se mohou stat

spoji mezi uzly, kruznice se mohou stat uzly, spoji nebo zménami sméru (oblouky). Pokud cvaknete
mysi na Sedou ¢arku, zméni se na cernou, stane se z ni spoj.

Opétovnym cvaknutim na ¢erny spoj se ¢erna ¢arka zmeéni zpét na Sedou, dojde k vyjmuti spoje ze
schématu.

Cvaknutim mys$i na kruznici se rozsviti okno s nabidkou pro zadéani uzlu:



Typ uzlu

Potrubi Cistitka

ke -
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Domovni Cerpaci jimka Uzaver

W
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i
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[ Cisti ] [ ZiuE
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K dispozici jsou spoje, nebo zmény sméru (oblouky):

| = O
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vyskové uzly nebo odbocky:
zel

Gk -
Cisticka, cilova jimka, napojeni potrubi na gravitacni fad atp:
Cisticha

o

COv

O

domovni ¢erpaci jednotky:

Dromovni derpaci jimka
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Uzéavéry (vodorovna a svisla oteviena a uzaviena Soupata)

I1z&wér

‘ L
T

£t —

Sit’ miize byt navrzena jako vétvena nebo okruhova. V okruhové siti ale musi byt vSechny okruhy
pferuseny uzavienym uzavérem. Pomoci otvirdni a uzavirdni uzavérii lze vytvaret vypoctové
modely pro rizné provozni stavy sit¢.

Cisti ) , L, . ..
Tlacitko E vyjme uzel ze schématu a vrati do osnovy Sedou kruZnici.

Zadani fadu:

Prepina¢ Rezim prace je potieba nastavit do polohy Zmény, vybér fadi:
ReZim prace
(@) Zmény, vjb&r Fadi

(") Tvorba schématu

Pti této poloze piepinace se zpfistupni trojice tlacitek:

| Pridat novj fad

l Zrusit vybrany fad }

l Zménit vybrany fad ‘
Pfi vytvareni nového dokumentu bude potteba nejdiive pouzit tlacitko [Zménit vybrany tfad]. Po
jeho stisknuti se rozsviti okénko pro zadani nadzvu fadu.

Data fadu [ = dhJ

Mazev fadu

Cvaknutim mysi ve schématu je moino

(+) Pridat uzel nebo spoj do Fadu

(=) Yyjmout uzel nebo spoj z fadu

Zavfi

Do textového okénka Nazev fadu je tfeba vepsat nazev fadu. Program vzdy startuje v rezimu novy
dokument, ktery ma jeden fad s nizvem ? a je tvofen uzly COV a DCJI. Pokud kurzor mysi
umistén nad néjakym uzlem nebo spojem, ktery je mozné do fadu ptidat, zméni se obrazek kurzoru
mys$i na Sipku s obrazkem uzlu se znaménkem plus, pokud je kurzor mysi umistén nad uzlem nebo
spojem, ktery je jiz do fadu zaclenén, zméni se kurzor mysi na Sipku s uzlem se znaménkem minus:




%%

Cvaknutim my$i na zadany (Cerny) uzel nebo spoj dojde k ptidani uzlu do fadu a uzel zméni svoji
barvu na modrou:

- stav pied pfidanim uzlu U1 do fadu: (uzel ma Cernou barvu).

- stav po pfidani uzlu U1 do fadu: (uzel ma modrou barvu).

Naopak cvaknutim mysi na modry uzel nebo spoj v rezimu ,,vyjmout uzel* vede na ptebarveni uzlu
(spoje) zp€t na Cernou barvu a jeho vyjmuti z fadu.

Obdobnym zplisobem pracuje program po stisknuti tlacitka [Pfidat novy fad]. Opét je tfeba doplnit
nazev fadu a vybrat uzly a spoje nového fadu.

Rady musi mit spole¢né uzly. Typickym piikladem kdy se jeden uzel vyskytuje ve dvou nebo vice
fadech jsou odbocky a ptipojky (levé, pravé, oboustranné). Praveé na téchto uzlech mize program
pozdéji provadet kontrolu shody dat (vysek linii terénu a potrubi) na jednotlivych fadech.

Tlacitko [Zrusit vybrany fad] vrati vSem modrym uzlim daného fadu ¢ernou barvu a vyjme jeho
nazev ze seznamu nazvu fada. Stav zadanych fadii a jména zapojenych a nezapojenych uzli je
mozné sledovat ve tfech seznamech:

Seznam Fadd Seznam uzld v fadu Mezarazené ugly
Vi Uz
V2 u3

[EN| DCis

Schéma musi byt rozdéleno nejméné do tolika samostatnych iadi, kolik je zadino DCJ. Tzn:
Kazda DCJ musi mit sviij fad (a tim padem i svou trasu). Napiiklad schéma na strance 4 musi
byt rozdéleno nejméné do 3 fadi. Jednotlivé fady pak mohou byt usporadany napiiklad takto:

ICOV - U1 -DCJ1|, [U1 - U2 -DCJ2|, |U2 - U3 - DCJ3|
nebo takto:
ICOV -Ul - U2-U3-DCJ3|, [Ul-DCJ1|, |[U2 -DCI2|.




Vybér radu:

Ptepina¢ Rezim prace je nastaven do polohy Zmény, vybér tadli. Pfedpokladejme, ze schéma
obsahuje tfi fady: V1 V2 a V3. Prostym cvaknutim mys$i bud’ do seznamu fadii nebo na obrazek

uzlu nebo spoje, ktery fadu nalezi Ize zménit vybér fadu:

vybrany fad V1:

Seznam fadd
V2
V3

vybrany fad V3:

Seznam fadd

Datovy panel Trasa bude promitat data vybraného fadu.

Nastrojovy panel schématu obsahuje tato ovladaci tlacitka:

& |
BB

Provadi tisk schématu.

Ukléada obrazek schématu do vykresu dwg.

== Importuje na fad data odectend programem Situace (ve formatu *.cdf4vod).

= Exportuje data fadu ve formatu CDF (*.cdf4vod).
i Importuje data z Vypoctu tlakové kanalizace 1 (*.tkn).

| @ Posouva schéma nebo vklada do schématu prazdné fadky nebo sloupce.
= |

P Nastavuje parametry schématu.

Provadi zménu potadi fadi v seznamu.

Parametry schématu

——

Parametry schématu

Rozméry tabulky Export. tisk

Rozméry tabulky | Export, tisk

Pocet uzld vodorovné E

Podetuzli svisle &

Welikost buriky pro tisk 10
Velikost buriky pro export DWG 5

Velikost buriky pro obrazovku &l

T

Pouzit |

YR ——

"

Jednd se o zadani rozméri schématu a rozmérti bunky. Tlacitko [Uloz] ukladd hodnoty do

konfigura¢niho souboru. Program je pak pouzije pti kazdém novém startu.




Posun schématu, dodate¢né vkladani uzlu

Panel schéma je vybaven néstrojem pro dodate¢ny posun ¢asti nebo celého schématu. Piikazem z

menu panelu Schéma / Schéma / Posun schéma se rozvine dialogové okno Posun schématu:

-

Posun schématu

==

Pocet bunék vodorovné

Podinaje bufkou & 0

Pocet bunék svisle

Podingje bufkou & O

zaporné dslo posouva vievo

zaporné fslo posouva nahoru

Vpravo a dolu (kladnymi ¢isly v okénkach Pocet bun€k) je mozné posouvat schéma dvéma

zpusoby:

Posun celého schématu - okénko [Pocinaje bunkou ¢.] bude obsahovat nulu.

Posun ¢asti schématu (rozvolnéni) — okénko [Pocinaje buiikou ¢€.] bude obsahovat kladné Cislo, t;.

fadek, nebo sloupec, od kterého se maji dalsi uzly posunout. Velikost posunu se udava v okénkach
[Pocet bunék vodorovné / svisle].

Vlevo a nahoru je mozné posouvat pouze celé schéma. Do okének [Pocet bunék] je tfeba vepsat
zaporna cCisla, okénka [Pocinaje buiikou] se tim automaticky vynuluji a zamknou proti zapisu.

Ptiklad pouziti: ptvodni schéma a posun 1, 4, 0, 0.

[ schéma =8 iﬁJ El schéma =X
Schéma Pohled MNastaveni Import/ Export Schéma Pohled Mastaveni Import/ Export
Reti & e Re#im préce =)
= ACIEECIEEN enprie @ [ B¢ = | P
@) Zmény, vybér fadd - @ Zmény, vybér fadd
() Tvorba schématu () Tvorba schématu
Seznam fadfi Seznam fadd
vi V1
V2 W2
vs | R
DCJ3
Zrudit vybrany fad Zruit wybrany fad
Zménit vybrany fad Zménit vybrany fad
Zménit poradi v seznamu Zménit pofad v seznamu
Seznam uzid v fadu Seznam uzlfi v fadu
uz2 uz
u3 u3
[plovk pc13
Nezafazené uzh MNezafazené uzl
‘ Pfipraven i | Piipraven r




Kapitola 4 Panel Trasa

e
El Trasa (fad V3) = | 5 S
Seznam Fadi
@ editovat po Fadcich () editovat po sloupcich ) nepfeskakovat
wrcholowy staniden’ geodeticka uzlovy pridat
bod [m] vyska uzlu bod nahradit
[m.n.m] vyjmout
b pridat
0,000 100,000 uz [vyjmout]
50,000 100,000 U3 [wyjmout]
100,000 100,000 D13 [vyimout]
pfejmenovat || pevny krok | posun trasy

Panel Trasa zobrazuje data vybraného fadu. Jméno pravé vybraného fadu je zobrazeno v nadpisu

Trasa (fad V3) Sk sy ton . ke 1ox o
panelu trasa: [n . Vybér fadu (pfepinani fadil) je mozné provadeét dvéma zpisoby.
Bud’ na panelu Schéma v rezimu Zmeény, vybér fadl (oba panely, Schéma i Trasa mohou byt
rozsviceny soucasn¢), nebo z menu panelu Trasa:

Seznam fadd

Na panelu Trasa se zdavaji data do téchto sloupci:
- Vrcholovy bod: oznaceni vrcholového bodu, miize obsahovat ¢isla 1 pismena.

-~ Staniéeni: Radky nemusi byt do seznamu piidavany popoiadku, program automaticky sefadi
seznam vzestupn¢ podle stani¢eni.

- Geodeticka vySka uzlu: vyskova kéta potrubi, zadava se nadmotskou vyskou.

- Uzlovy bod: vybér uzlového bodu, které jsou pro dany fad k dispozici (viz panel schéma).
Kazdy uzel fadu musi mit na trase pfifazeno n&jaké stani¢eni. Na sty¢nych uzlech sité
(odbockach a ptipojkach) provadi program piti analyze kontrolu shody vysky potrubi.

Ptidani novych fadka do seznamu se provadi pomoci okének v zadavaci 1i§t€ v horni ¢asti panelu a
pomoci tla¢itka [pfidat]. Ke smazani datovych tadkli v seznamu slouzi symbolické tlacitko
[vyjmout] na konci kazdého tadku.

Napriklad: k zadani nového vyskového lomu potrubi vepiste ¢isla do okének staniceni, geodeticka
vyska uzlu a uzlovy bod a stisknéte tlacitko [ptidat]. Do seznamu bude pfidan novy fadek.
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Zmény dat na panelu Trasa:

Zmény dat se provadéji piimo v seznamu. Klepnutim mysi na ¢islo, které je tieba zménit se otevie
zadavaci okénko. Po vepsani nového ¢isla (napf. Stanieni 66.0) a stisknuti klavesy Enter dojde k
opraveé fadku v seznamu a piekresleni vykresu. V horni ¢asti panelu je umistén tento piepinac:

@ editovat po faddch () editovat po sloupcich ) nepieskakovat
Protoze je v tomto ptipadé piepinac ,,editovat po fadcich / sloupcich® pfepnut na radky, preskoci
zadavaci okénko ve stejném tadku do dals$iho sloupce vpravo. Muzete pokracovat opravou hodnoty

(441.2). Pro opusténi zadavaciho okénka stisknéte klavesu Esc nebo prosté cvaknéte levou klavesou
mysi kdekoliv mimo ramecek okénka.

43.600 441,200 43,600 441,200
441,200 65.000 447 200
63,000 441,200 &3.000 441,200

Mazani radku na panelu Trasa:

Kazdy datovy tadek je zakoncen symbolickym tladitkem [vyjmout]. Po klepnutim levého tlacitka
mys$i na tento napis [vyjmout] dojde k vymazani fadku ze seznamu.

Odvolani zmén: “ “*

Zmeény dat lze kdykoliv odvolat pomoci tlacitek zpét / vpred, které jsou umisténé na svislém
nastrojovém panelu hlavniho okna. K dispozici je 10 krokli zpét / vpied.

Hromadné prejmenovani vrcholovych bodu:

Skupinové prejmenovani VB [éj

W iseku od do [m], VB

Staniceniog  0-000 hl

Stanicenidg 307500 I T

Fa celém praofilu l

Pruni
pofadove
Predpona  gislon Ffipona

[ Upravit na tvar 00n

i 1 Ci 1t ZrU§n
Po stisknuti tlacitka se rozsviti tento panel:

Ty, fadky trasy, které nesou néjaky nazev vrcholového bodu a vyskytuji se v tiseku Staniceni od —
do budou pfejmenovany, napt. na tvar VB01, VB02, atd. Nastroj je uZiteCny zejména pii spojovani
dvou profila (viz. kapitola Pomiicky).

He
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Pevny krok:

Krok staniceni &J

Stanigenf od [m] ©-000 :’
Stanigeni do [m] 07500 =

I Fo celém profilu }

N == I =
Po stisknuti tla¢itka se rozsviti tento panel:

Nastroj slouzi pro doplnéni trasy stani¢enimi ve zvoleném kroku. Trasa bude doplnéna pouze na
chybéjicich stanicenich, plivodni fadky trasy, na které ptipadné vyjde krok budou zachovany.

Posun trasy:

Vodorovny posun trasy ﬁ

Posun €dsti nebo celé trasy,
kladné €islo posouva vprave,
zdaporné vlevo.

Staniceni od: [m]

Posun: [m]

Ptikaz pracuje tak, Ze ke staniCenim na trase pficte (odecCte zdporn€) Cislo. Timto zplsobem je
mozné posouvat cely fad nebo ¢ast fadu. Takto Ize také vytvofit misto pro dodatecné piidavani
staniceni na zacatek fadu.

analyza ‘

Kapitola 5 Analyza:

Po sestaveni schématu sité je tieba stisknout tlacitko [analyza]. Program provede analyzu schématu
(vyhleda vétve, uzly, cesty od jednotlivych d¢j k Cov) a zptistupni tladitka pro zadéni parametra
jednotlivych vétvi, uzla, d¢j a uzavera.

12
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Kapitola 6 Parametry vétvi:

P
El Parametry vetvi Elﬂlﬂ
(™) editovat po faddch @ editovat po sloupdch () nepieskakovat
Lizel Lizel Hélka oznaéeni pFlraika na  materidl naFl’.z'en\}'
1 2 wétve vétve mistni ztrdty  potrubi DM
[mn] [3%] [rmim]
Dé1l ui 50.000 5 PE PN 10
péiz uz2 50.000 5 PE PN 10
D13 u3 50.000 5 PE PN 10
131 uz 50,000 5 PE PN 10
[ 75 cov 50.000 5 PE PN 10
U2 us3 50.000 5 PE PN 10
i . skupinove
l QK " Zrus ” e
— |

Naplnéni a zména hodnot seznamu se provadi pomoci editacnich okének. Toto okénko muze
vypadat tfemi zpUsoby:

| prosté edita¢ni okénko

(= = okénko se seznamem - nabizi pfednastavené hodnoty

Klepnutim mysi na zvoleném misté¢ seznamu vstoupite do editacniho okénka a zadate vstupni
hodnotu. Po stisknuti klavesy Enter vstoupi nova hodnota do seznamu a editacni okénko pieskoci
vpted na sousedni pole ve stejném sloupci nebo fadku podle nastaveni prepinace:

" Plnit po Fadeich
(' Plyit po sloupcich

" Menavazovat

Opusténi okénka a ukonceni zaddvani hodnot se provede stisknutim klavesy Esc nebo prosté
cvaknéte levou klavesou mysi kdekoliv mimo ramecek okénka.

Uzell, Uzel2: Pocatecni a koncovy uzel urcujici vétev. Tyto hodnoty se nezadavaji, jsou
uréeny schématem.

Délka [m]: Udava délku vétve.

Oznaceni vétve: Je to textovy udaj. Udava blizsi urceni vétve pro vysledkovy formulat.

Mistni ztraty [%]: Udavaji pfedpokladané ztraty podle viazenych odpora vétve. Procenta
udavaji ptidavanou nadhradni délku vétve.
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Material: Vybér materidlu se provadi pouze vybérem ze seznamu v okénku:

materidl I
potrubi |

FE FPM 10 -
Qe

Qcel stard

Qeel nova

LTH

FYC M 10
FWC FH 16
PE PH 16

Ptidavani a zmény materidlu potrubi jsou popsany v samostatné kapitole.

Narizeny DN: Program dimenzuje potrubi pouze v Gsecich, ve kterych neni zaddna hodnota
Natizeny DN. To umoziuje provadét navrh nové sité, nebo posouzeni
stavajici sité. K posouzeni sité je tieba vSem vetvim zadat hodnotu
Natizeny DN. Naopak navrh nové sit¢ nemusi mit zadny DN natizeny.
Nabidka priméri je svazana s volbou materilu ve sloupci material.
Materialy potrubi Ize dopliiovat na uzivatelské Grovni z menu Nastaveni /
Potrubi.

narizeny
DN
[mm]

Mic
25
32
40

Zadani parametrli v celém seznamu usnaduje | Zadani |

r Y
Skupinové zadani parametrd vétwi @

Material [ %
Maiizeny DN [mm] [ od

Pirdzka na mistni ztraty [%4] [

———|{—
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Kapitola 7 Parametry uzlG:

rn Parametry uzll == &1
@ editovat po Faddch () editovat po sloupcich () nepfeskakovat
uzel geodeticka  pznadeni
wyska uziu
([m.n.m.]
u1 100.000
uz 100.000
u3 100.000
cov 110,000
& skupinove
[ CK ” Zrug l T
Uzel: Udava znacku ve schématu. Hodnota se nezadav4, je uréena schématem.
Geodet. vySka: Udéva nadmotskou vySku uzlu [m.n.m.].
Oznaceni uzlu: Je textovy udaj. Udéava blizsi ur¢eni uzlu pro vysledkovy formulat.

Tlacitko [skupinové zadani] usnadiiuje naplnéni sloupce Geodet. vyska.

' ™
Skupinove zadani parametrl uzld Iﬁ

Geodet. vyska [m.n.m]

CK l [ Zrug

15



Kapitola 8 Parametry domovnich €erpacich jednotek:

[l Parametry DCJ n— = S
@ editovat po faddich (7 editovat po sloupdich nepreskakovat
uzel geodeﬁcké 'oz“nac'enl' piftok denni Epicka Epicka objem ferpadlo
vyska DCca do DCJ nerovnomér. od do jirnky
[m.n.m.] 0/s] [hod] [hod] i
pén 100,000 0.174 50% 19 21 785.40 AQK 05/400
[pleb} 100,000 0.174 50% 19 21 785.40 AQK 05/400
DCEI3 100.000 0.174 50% 19 21 785.40 AQK 05/400
2 skupinove
l OK " Zrus ‘ e
’ L) v e
Uzel: Tyto hodnoty se nezadavaji, jsou uréeny schématem.

Geodeticka vyska:
Oznaéeni DCJ:
Piitok do DCJ:

Udéava niveletu (nadmotskou vysku) ¢erpadla v nadrzi.

Textovy tdaj pro vysledkovy formulat.

V zadavacim okénku pro ptitok do nadrze je umisténo malé tlacitko. Toto
tlacitko rozvine panel pro vypocet ptitoku do nadrze. Do okének je tieba
vepsat pocet osob. Hodnoty potieb vody Ize ménit pomoci menu Nastaveni /
Potieby vody.

-

Vypocet potreby vody pro obyvatelstvo

Potfeba vody pro bytowvy fond [I/osoba,.den]

L byt Gztfedné wotdpénjch ¢ koupelhou a 280
Ustfedni pripravou teplé vady

u byt & koupelnou, # loklnim ohievem teplé 230
vady

1 ostatnich byt plipojenich na vodovod,
i : 150
vietnd byt ze sprchowim koutem

1 ohyeatel byt nepfipojeniich na wodowod,

odebirajicich wodu 2 ulignich stojani 40

Potfeba vody pro obéan. a tech. wwhavenost [l/ozoba den]
50
]

0
0

u venkovskpch obci do 1000 obwvatel 20
1000 - 5000 obyvatel a0
RO00 - 20000 abyeatel 70
20000 - 100000 abywatel 125
potieba vody volena projektantem 1]

Patieba vody celkem [I/z]

L ok [ 2. |

0174

Denni nerovnomérnost:

realizovano béhem denni Spicky.
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Spicka od, do: Doba casové Spicky (obvykle 1 hod, napt. od 19 do 20 hod.).

Objem jimky: Objem Ize zadat ¢islem, nebo pouzit vypoctovy panel. V zadavacim okénku
pro objem jimky je umisténo tlacitko. Toto tlacitko otevird panel pro vypocet
objemu jimky:

-

Vypodet pracovniho objermu nadrie M

Kruhowva nadri

Primér [rmm]

Obdélnikova nadr

Strana A [mm] 0

(=]

Strana B [mm]

Rozdil mezi zapinad a vypinad  1p0g
hladinou [mm]

Pracovni objem jimky [I]

Cerpadlo: Typ Cerpadla je nutné vybrat ze seznamu. Dalsi typy Cerpadel 1ze dopliovat
do seznamu z menu Nastaveni / Cerpadla.
ﬁ'erpadld
|Gk 05/400 -
HCP KADOR: 5/4"
AOK 04 -N3
CP 750- 4
CP 400 - 2H
CP 220 - 2H

FLYGT MP3063
HIDROSTAL COCO-M
-GRUNDFOS 54 042C

Kapitola 9 Parametry uzavéra: = |
rn Parametry uzavérd Elﬂlﬂ—hjw

@ editovat po faddch (7) editovat po sloupcich (7 nepfeskakovat

Juzel popis
uzlu

==icn |

Pro uzavéry se zadava pouze popis (typ Soupéte atp.), jedna se o textové udaje pro vysledkovy
formulaf.
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Kapitola 10 Vypocet:

wypocet

Vypodet miize trvat riizné dlouhou dobu (sekundy aZ desitky minut) v zavislosti na poétu DCJ a na
nastaveni parametru: Parametry vypoctu / Pocet sledovanych dni (tj. poCet dni simulace provozu
sit¢) a parametru Systém / Pocet pracovnich vlaken. Pribéh vypoctu je zobrazovan v piechledu

pracujicich vlaken a na stavovém fadku hlavniho okna:

prehled pracujicich vidken

idkno 0, den 1, cykdus: 2, DE120: Vjpoet pritoki ve vEtvich,
Wlgkno 1, den 1, cyklus: 2, DEI22: Vipodet takd na uziech,
Wlgkno 2, den 1, cyklus: 4, DE116: Vipodet takd na uzlech,

Pocet potfebnych / zahdjenych / dokonéenych wypodtd: 210 /107 / 105

Po skonceni vypoctu zobrazi program panel stru¢nych vysledk:
sy e ot oo SR O . i

| Vb | vetey den sl on svEtost [mm] drsnost [mm] priltok [/5] rychlost [mjs] mér, zvata [mfm]  ztréta (m] =
zobraz utuz2 1 1162 50 54 0.011 0.745 0.325 0.0048 0.250 E
uiuz 1 1849 50 54 0.011 1450 0.851 0.0181 0.9498
s uiuz 1 2092 65 64 0.011 2.235 0.695 0.0162 0.843
utuz2 1 2466 65 64 0.011 2.235 0.695 0.0162 0.848
uiuz 1 4238 50 54 0.011 0.745 0.325 0.0048 0.250
uiuz 1 8791 50 54 0.011 0.745 0.325 0.0048 0.250
Uiz 1 9676 50 54 0.011 1.430 0.651 0.0181 0.948
uiuz 1 11415 50 54 0.011 0.745 0.325 0.0048 0.250
uiuz2 1 12356 50 54 0.011 1.4%0 0.851 0.0181 0.948
Uiz 1 12647 50 54 0.011 1.430 0.651 0.0181 0.948
uiuz 1 14919 50 54 0.011 0.745 0.325 0.0048 0.250
. 11412 1 1A455 i) 54 011 n.745 0.325 n.nnag 0.750 .
[ e den éas [s] geodet. vika [m]  ztrdt. viska fm]  tak [m] =
20braz Ut 1 1162 100.000 101.250 1.250 [
ut 1 1849 100.000 101.948 L948
s ut 1 2092 100.000 101.849 1849
ut 1 2466 100.000 101.848 1848
uL 1 4238 100.000 101.250 L1250
ut 1 8791 100.000 101.250 1.250
ut 1 9676 100.000 101.948 1848
ut 1 11415 100.000 101.250 L1250
ut 1 12356 100.000 101.948 1948
ut 1 12647 100000 101848 1349
ut 1 14919 100.000 101.250 L1250
e 11 1 1A455 100.000 01250 1.250 bt
[ Cerpad: | gy den zzpruto 5] wypnuto [s] -
Z0braz péit 1 38353 38935 3
DEIL 1 86175 67859
s péit 1 71295 72568
0¢13 1 38339 39421
[ploix} 1 66128 67612
pé13 1 71248 72534
[k} 1 12356 13438
DE1s 1 53435 54517
pé1s 1 67501 68985
[k} 1 78832 79914
[lepd 1 16455 17537
Dé1r 1 7534 sa1a &
| Casovy dagram: [~ [ pi g0 N B || I N 7
- L
DGl28
[sleXf:} | |
D27 |
DEI7 m |
DC126
D16 | ] |
D¢J25 ]
DCI15 |
DCJz2d | |
DEJ14 |
DIz | |
DCEJ13 —_— H _— b
| Hedilso 50 50 50 DEJ21-U1l =
oz 50 50 50 50 pEJ23-u12
50 50 50 50 DEI25-U13
e 50 50 50 50 DEJ27-Ul4
50 50 50 50 p&729-U15
Primérné doby béhu &erpadel:
Cerpini ve Spidee Cerpani mimo Spidku Prodleva ve 3pidee Prodleva mimo Spidku
0:24:44 0:18:2 1:0:36 11:6:37 &2 El
0:24:44 0:18:2 1:0:36 11:6:37 DET4 =
0:24:84 0:18:2 1:0:36 11:6:37 DE6
0:24:44 0:18:2 11 ptas
0:24:44 0:18:2 11 DET10 ad
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Probihajici vypocet je mozné kdykoliv pterusit pomoci tlacitka @ na svislém nastrojovém panelu.
V tomto piipad¢ bude ale pfisti vypocet probihat znovu od zacatku, neni mozné navizat na
preruseny vypocet a pokracovat ve vypoctu.

Vysledkové tabulky Vétve, Uzly, Cerpadla poskytuji numericky piehled hodnot simulovaného
provozu sité. Vysledky je mozné exportovat do tabulek Excelu pomoci tlagitek [xIs]. Casovy
diagram poskytuje obrazek dob prace jednotlivych Cerpadel béhem simulace a jejich vzijemné
predpokladané soucasnosti. Obrazek je mozné ulozit do vykresu AutoCADu pomoci tladitka [dwg].

Okénko Prehled udava zakladni hodnoty vypoctu, napt.:

Nastaveni parametrt simulace:

Pocet sledovanych dni: 7

Maximdlni pocet cykll pro vyvaZeni pracovniho bodu cCerpadel: 30

Ndhodné vychozi hladina v nadrZich byla generovadna pro kazdy den simulace.

Vysledky vypoctu:
PoCet sepnuti vSech &erpadel bé&hem testovaného obdobi: 722

Uspésnost vyvaZeni pracovniho bodu &erpadel na pracovni k¥ivku: 100%

Tlaky na cCerpadlech [m] (pXX - pravdépodobnost neprekroceni [%]):

p68 P86 P95 Max

1.00 1.00 1.10 1.20 DCJ2
2.15 2.15 2.15 2.15 DCJ4
1.49 2.80 3.09 3.09 DCJ6

DN na vétvich (pXX - pravdépodobnost nepfrekroceni [%]):

p68 r86 P95 Max
125 150 200 200 Ul-U2
125 150 200 200 U2-U3

Priamérné doby béhu cCerpadel:

Cerpani ve 3picéce Cerpani mimo Spi&ku Prodleva ve 3pidce Prodleva mimo $picku

0:24:44 0:18:2 1:0:306 11:6:37 DCJ2
0:24:44 0:18:2 1:0:36 11:6:37 DCJ4
0:24:44 0:18:2 1:0:36 11:6:37 DCJ6

Tlacitko [uloz] uklada vysledky do textového souboru rtf.

19



Odstrediva cerpadla maji (ve srovnani s vietenovymi cerpadly) plochou pracovni kiivku. Proto je
navrh sité s odsttedivymi Cerpadly obecné citlivéjsi na zajisténi vhodnych tlakovych poméri.

Diskuze grafického diagramu (Spicka 18 — 19 hod):

Bézné pracovni podminky vietenovych cerpadel:

NN Q11 1] mmc:::: ]

I q r—

—— - N
17 l1g l1g l20

I

Odstrediva cerpadla pracuji na hranici pouzitelnosti:
_Ii:I
_j_ 1

E

17 18 19 20

I

Cerpadlo nestihne béhem $picky od&erpavat splasky. Hladina v nadri bude stoupat nad spinaci bod.
Bude nutné prepracovat navrh, zkontrolovat objem nadrze proti preplaveni, vyménit ¢erpadlo, nebo
usportadat Cerpadla do kaskady atp.
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wysledky

Kapitola 11 Vysledkovy formular:
s ST T T
@ Spolezny formulaF [ msk J[ wer ][ we ][ = [ zavn

[Clpiehled vtvi Vypo&et tlakové kanalizace
[ Piehled uzifi
[¥]Prehled DE1 Tabulka domovnich &erpacich jednotek, pravdépodobnost neprekrodeni 95%
Fiehledna tabulka sité
[¥] Tabulka potrubi oznaf. |ndzev|geo. vysSka|pfitok|kd |Spicka|objem|cerpadlo skut. tlak|kota tlak. &.
] Tabulka uzavérd [m.n.m] [1/s] |[[%]|[hod] |[1] [m] [m.n.m]
e DEI2 100.00| 0.036| 50|18-20 |785.4[cP 100 - 2E 6.98 106.98
() Pehled uzid p&T4 100.00| 0.036| 50|18-20 |785.4|Cp 100 - ZH 6.31 106.31
e DéJG 100.00| 0.03€| 50|18-20 |785.4|CcP 100 - 2H 6.85 106.85
i DCJ8 100.00| 0.03€e| 50|18-20 |785.4|CP 100 - 2H 10.10 110.10
() Pfehledna tabulka sits DEI1L0 100.00| 0.03e6| 50|18-20 |785.4|cp 100 - 2H 12.12 112.12
© Tabulka potrubi Dng 100.00| 0.036| 50|18-20 |785.4|cp 100 - 2ZH 6.98 106.598
- DCJ3 100.00| 0.03¢6| 50|18-20 |785.4|CcP 100 - 2H 6.31 106.31
(2 Tabulka uzavérd péJs 100.00| 0.036| 50|18-20 |785.4|cP 100 - 2H 6.85 106.85
Bl péa7 100.00| 0.036| 50[18-20 [785.4|ce 100 - 2B 10.10 110.10
DCJ9 100.00| 0.03¢6| 50|18-20 |785.4|CcP 100 - 2H 12.12 112.12
Pravdépodob. nepfekrodeni
) 68%
0 86% Prehledna tabulka sité, pravdépodobnost neprekrodeni 95%
@ 95%
() Max oznad. nazev|DN |mater. délka|priatok|rychl. |mér.ztr. |kota tlak. &.|geo. vyika skut. tlak
[mm] [m] [1/5] |[m/s] |[m/m] [m.n.m.] [m.n.m.] [m]
Ul-02 125(PVC PN 16(50.00| 18.35 1.65 0.0326|107.23-106.31|100.00-100.00(7.23-6.31
U2-03 125(pvCc PN 16|50.00| 18.35 1.65 0.0326|106.31-108.08|100.00-100.00(6.31-8.08
U3-U4 150(PpVvC PN 16|50.00| 21.24 1.46 0.0223|108.08-110.10|100.00-100.00(8.08-10.10
U4-0Us 125|pvCc PN 16|50.00| 18.35 1.65 0.0326|110.10-112.12|100.00-100.00(10.10-12.12
Cov-ul 150(PVC PN 16|50.00| 21.24 1.46 0.0223]101.00-107.23|101.00-100.00]0.00-7.23
pEI2-Ul 100(pVvC PN 16|50.00| 18.35 2.64 0.1003|106.98-107.23|100.00-100.00(6.98-7.23
péJ4-u2 125(pvC PN 16(50.00| 18.35 1.65 0.032¢|106.31-106.31|100.00-100.00(6.31-6.31
péJ6-u3 125|PVC PN 16(50.00| 18.35 1.65 0.0326|106.85-108.08|100.00-100.00|6.85-8.08
péJe-u4 125|PVC PN 16|50.00| 18.35 1.65 0.0326)110.10-110.10]100.00-100.00(10.10-10.10
DEI10-US 125(pvC PN 16|50.00| 18.35 1.65 0.0326|112.12-112_12|100.00-100.00(12.12-12.12
péJi-ul 100({pvC PN 16|50.00]| 18.35 2.64 0.1003|106.98-107.23|100.00-100.00(6.98-7.23
péJ3-uz2 125|PVC PN 16(50.00| 18.35 1.65 0.0326|106.31-106.31|100.00-100.00(6.31-6.31
DEI5-U3 125(pvC PN 16|50.00| 18.35 1.65 0.0326|106.85-108.08|100.00-100.00(6.85-8.08
plJ7-u4 125(pvCc PN 16(50.00| 18.35 1.65 0.032¢|110.10-110.10|100.00-100.00(10.10-10.10
péJ9-us 125(PVC PN 16(50.00| 18.35 1.65 0.0326|112.12-112.12|100.00-100.00(12.12-12.12
Tabulka potrubi, pravdépodobnost nepfekrodeni 95%
materiil |DN délka
[mm] | [m]
PVC PN 16| 100|100.00
PVC PN 16| 125(550.00
PVC PN 16| 150(100.00
Objekt
Vypracoval
Dne
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Okno vysledkového formulafe obsahuje fidici panel pro nastaveni obsahu formuléte:

Zatimco vysledky mensich projektt je vhodné volbou
sloucit na jednu stranku, rozséhlejsi projekty je vhodné rozdélit tématicky

") Pfehled vétvi

. < , o, e . 1 Prehled uzld
na jednotlivé stranky dalSimi volbami piepinace:

Obsahy jednotlivych tabulek se navzajem doplnuji, nebo prekryvaji. Proto
neni nutné vzdy tisknout vSechny tabulky.

() Prehled wétwi

(") Pfehled uzld
*) Pehled DE3
") Piehlednd tabulka sité
") Tabulka potrubi

() Tabulka uzavérd

Pravdépodob. neprekrodeni

) 68%
) 86%
@ 95%
Dale okno vysledkového formulatre obsahuje sadu tlacitek: ©) Max
| Tisk ‘ l Uloz I l Nadti ‘ 8 b Zavfi
[Tisk]: Bézny vystup na tiskarnu. I kdyz maze byt formulaf zna¢né rozmérny, neni tieba se

obavat, ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V ptipadé potieby program provadi zazeni pisma
tak, aby se vzdy vSe vytisklo na zvoleny format.

[UloZ]: Provadi zapis formulafe do souboru ve formatu Rich Tech Format (*.rtf). Tyto
soubory je mozné nasledn¢ editovat textovymi editory, jako je napi. Word nebo Open Office.

[Nacti]: Nacita formulate (soubory) ve formatu rtf.

Vysku pisma vysledkového formuléie fidi rozvinovaci seznam:
6
s

10
12
14
16
13
20

Pozor! Vyska pisma nastavena na formuléfi slouzi pouze pro ,,nase oc¢i“, vySka pisma pro tiskarnu
se nastavuje v parametrech programu na zalozce Parametry tisku formulafa.
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Kapitola 12 Formular zadani: =+

@ Spoledny formulsF [tk [ wer |[ nem |8 - Zavii
Udaje o cerpadiech Zadani parametru sité tlakové kanalizace
Fiehled potfeb vody
[¥] Pfehled parametrd vEtui Tabulka domovnich &erpacich jednotek
Pfehled parametr uzid
* Udaje o Eerpadlech oznadc. nazev geo. vysSka|pfitck kd Spicka ocbjem Eerpadlo
") Piehled potieb vody D [1/s] [%] [hod] (11, [mm]
@ Prehied parametrdi vatv jalalspe) 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |CcP 100 - 2H
- b D&J4 100.00 0.03¢6 50 18-20|7685.40 (1000-1000)|CcP 100 - 2H
() Pfehled parametrd uzid =
Wl D(;JE 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |CP 100 - 2H
DCJ8 100.00 0.03¢6 50 18-20|7685.40 (1000-1000)|CcP 100 - 2H
DETL0 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |CP 100 - 2H
DEJL 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |CP 100 - 2H
D&T3 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000)|CcP 100 - 2H
DCJS 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |CP 100 - 2H
D&J7 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000)|CcP 100 - 2H
DEJTY 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |CP 100 - 2H
Prehled potfeb wvody
pro bytovy fond pro obdfanskou vybavenost
oznad. nazewv 280[1/0.d] |230[1/0.d]|150[1/0.d]1]40[1/0.d4] |20[1/0.d4] |30[1/0.d] |70[1
oscb oscb osob osob osab osob osob
DEJ2 10 10
DET4 10 10
DcJ6 10 10
D&Js 10 10
DEJ10 10 10
DéJ1 10 10
D&J3 10 10
D&Js 10 10
DEJ7 10 10
D&J9 10 10

Obdobné, jako vysledkovy formuléaf pracuje 1 formulaf zadéani.

T

Kapitola 13 Panel Udaje o projektu:

Udaje o projektu

Projekt |

Autor

Soucasti vysledkového formulafe a formulafe zadani jsou i udaje o projektu, autorovi a datum
zhotoveni vypoctu. K vyplnéni Gdaji o projektu slouzi menu [Nastaveni / udaje o projektu].
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Kapitola 14 Parametry programu: [P |
Parametry @ Parametry &J Parametry [ﬂ_?uj
Parametry tisku formulafd | Parametry vipocty | Systé Parametry tisku formuléf | Parametry vipodtu | Systém Parametry tisku formular | Parametry vipodtu | Systém
Y ¥ vyp ystém 1
Max. podet cykiti k upFesnéni Predvolend cesta k datovym soubonim: -
prac. bodu Eepadla g Co_wricden |_|
Vy2ka pisma pro tsk (odstFediva 30, vietenova 3)
Pro vietenova Eerpadla: = Ukladani dat
Okraje [em] min. rychlost v potrubi (0.60.7), 0.70 Im/s] Automaticky ukladat soubor katdych ? [min]
Vievo 10 Pro cdstfeciva Semadia: 4 i |8 -
pracovnitiak ¢ [%1
Vpravo 10 ; ik 7] Ukladat z8lo#ni kopi datového soubors BAK
inematicka viskozita
Shove vody 1.307
Nahofe 20 spladkové vody (1,307) E: [mm24s]
20 Podet Ctevirat pouze jeden datovy panel
Daole sledovanych dni 7 {1ze potlacit stisknutou kldvesou Shift)
Il "
[ 55, el Zkontrolovat dostupnost aktualizace pfi startu
I Formulafe pouze pro &teni Minimaini DM potrubi 32 Jmm] programu " P
Podet pracovnich vidken
3
[ o [ somo |[ Pouit | oK | swomo || Poust | oK | [ Stome | [ Pouti

Vyska pisma pro tisk a okraje:

Vyska pisma pro tiskarnu se nenastavuje na formulafovych panelech, tam slouzi pouze k nastaveni
vhodné velikosti pisma k prohliZzeni. I kdyZ mlze byt formuldf znaéné rozmérny, neni tfeba se
obavat, Ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V ptipadé potteby program provadi zizeni pisma
tak, aby se vZdy vSe vytisklo. Vyska pisma pfitom zlstane zachovéna.

Max. pocet cykli k upFesnéni pracovniho bodu ¢erpadla:

Program pocita tlakové ztraty na vétvich v zavislosti na rychlostech vody v potrubi. Tlakové ztraty
pusobi zpétné na Cerpadlo, které plni potrubi. Pracovni bod Cerpadla je programem urfovan v
iteracnich cyklech. Kazdé cerpadlo pouzité pii vypoctu musi mit zndmou charakteristiku (Q-H
kiivku). Vietenova Cerpadla maji Q-H kiivku téméf kolmou (doddvany objem neni témét zavisly na
ptetlaku na vystupu), program v tomto piipad¢ potfebuje zpravidla pouze 1 vypoctovy cyklus.
Charakteristika odstfedivych Cerpadel je naproti tomu vyrazné obloukova a program potiebuje
zpravidla 3 az 5 iteracnich cykli pro vyvazeni pracovniho bodu Cerpadla.

Min. rychlost vody v potrubi, pracovni tlak:

Pokud projektant zada nafizené DN potrubi, program neprovadi dimenzovani sit¢ a tyto dva
parametry nejsou pii vypoctu potieba. Pokud je dimenzovani sité¢ svéfeno programu, sit’ bude
dimenzovana tak, aby byly pokud moZzno splnény dva zakladni parametry: Minimalni rychlost vody
v potrubi by méla piekrocit 0.6 m/s, aby nedochazelo k zandSeni potrubi. Tento parametr se bude pfi
navrhu uplatiovat pii pouziti vietenovych cerpadel, kvili jejich nizkému pratoku. Pfi pouziti
odstfedivych cerpadel neni problém nizka rychlost vody v potrubi, protoze dodavaji do sité
mnohem vyssi pritoky. Jako fidici parametr pro vypocet DN bude v tomto piipad¢ zvolena poloha
pracovniho bodu na Q-H kiivce. Pracovni tlak [%]: Jedna se o pracovni tlak ¢erpadla vyjadieny v
procentech maximalniho tlaku, které je ¢erpadlo schopné poskytnout.

Min. DN potrubi:

Program bude pti navrhu potrubi respektovat dolni mez DN, i kdyz nebude (pfi pouziti vietenovych
Cerpadel) splnéna podminka minimalni rychlosti splaska v potrubi.
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Kinematicka viskozita splaskové vody:

Pti vypoctu tlakovych ztrat je pouzita Darcy-Weisbachova rovnice. Pro vypocet Reynoldsova ¢isla
je nutné znat kinematickou viskozitu vody.

Teplota [°C] Kinematicka viskozita 10°m?’s™
0 1,787
5 1,519
10 1,307
20 1,004
30 0,801
40 0,658
50 0,553
60 0,475
70 0,413
80 0,365
90 0,326
100 0,294

Pocet sledovanych dni:
Je to doba, po kterou program provadi simulaci provozu sité (viz kapitola 15).
Cesta k datovym souborim:

Ukazuje na adresaf, do kterého si prejete ukladat datové soubory. Toto nastaveni dovoluje potlacit
mnohdy nechténé nasmérovani Windows do slozky Dokumenty.

Ukladani dat:

Interval automatického uklddani dat a ukladani zdlozni kopie vykresu slouzi jako ochrana proti
ztrat¢ dat pii vypadku proudu nebo havérii programu. Zalozni kopie uklada stav vykresu vzdy o
jeden krok zpét (oproti predchozimu ulozeni). Vykres je ukladan s ptiponou .tkn4.bak.

Otevirat pouze jeden datovy panel:

Pii otevieni né¢kterého datového panelu se ostatni oteviené panely automaticky minimalizuji. Tento
rezim se uplatni zejména na na pocitacich s jedno-obrazovkovou konfiguraci. Pfi pouziti dvou
monitord projektanti zpravidla vitaji, kdyzZ mohou sledovat vice datovych panelt najednou.
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Zkontrolovat dostupnost aktualizace:

Program je vybaven kontrolou aktualnosti daného sestaveni (datum posledni zmény programu). K
provedeni kontroly a nasledné aktualizaci je nutné pfipojeni pocitace k internetu. Kontrolu je mozné
provadét bud’ ruéné: z menu O programu / O programu, nebo automaticky pii startu programu.
Automatické zjiStovani dostupnosti aktualizacniho balicku je potfeba v tomto ptipadé povolit v

parametrech programu na zaloZce Systém.

Pocet pracovnich vlaken:

Vypocet sit€ je narocna tloha. Proto je rozlozena do soubézné pracujicich vlaken. Pocet vlaken by
mél byt volen o 1 mensi nez je pocet jader procesoru PC. Dnesni pocitate mivaji procesory se 4mi

nebo 6t1 jadry.

Kapitola 15 Parametry schématu:

[

Parametry schématu

=X=)

Parametry schématu

Rozméry tabulky |Expurttisk|

Rozméry labulky | Export, fisk

Pocet uzli vodorovné E

Pogetuzli svisle ©

Velikost bufiky pro tisk 5
Velikost bufiky pro export DWG 5

Velikost bufiky pro obrazovku iU

[ Uoz

Storno ] |

Pouiit |

[ ez [ ok ][ swomo

||

Pouzit

Rozméry tabulky:

Nastaveni velikosti tabulky (pracovni miizky schématu). Pocet uzlii ani spojii neni limitovan.

Export, tisk:

Velikost buniky pro vystup do souboru dwg, na obrazovku a na tiskarnu.
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Kapitola 16 Dopliovani materialové nabidky (potrubi):

Menu programu Nastaveni / Potrubi otevira panel pro doplinovani nebo zmény nabidky potrubi.

f #& Potrubi l':' = &]‘

Paotrubi

LTH ot

Ocel
s [ wimow ]
PYC PN 10

FWC PN 16
PEPN 7.5
FEFM10
FEFM 16

Soucinitel drsnosti
001z

IDN

40 50 an oo 128 150 1758 200 250 ano 350 400 500

Skutetnd swétlost
38 48 80 100 126 152 175 203 254 306 353 403 504

Druh potrubi Soucinitel drsnosti n
Sklenéné 0,009
PE, PVC, Azbestocementové 0,010
Ocelové a litinové (noveé) 0,011
Ocelové a litinové (normalni) 0,012
Ocelové¢ a litinové (staré) 0,013
Ocelové a litinové (zanesené) 0,014
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Kapitola 17 Potreby vody pro bytovy fond a technickou
vybavenost:

Menu Nastaveni / Tabulka potieb vody otevira panel pro zmény nabidky potieb vody.

' |

|81 Potieby vody pro obyvatelstvo =

Potfeba wvody pro bytowy fond [/ osoba.den])

u bt dstfedné wtapenych s koupelnou a dstfedni
pfipravou teple wody

u byt s koupelnouw, s lokélnim ohfevem teplé wody

230
u ostatnich bytd pfipojernvch navodovod, wietngé byt
se sprchowvim koutem 150
u olbywvatel byt nepfipojenych na vodowvod, a0

odehirajicich wodu z uliénich stojand

Potfebawody pro obéan. atech. whavenost [|/osoba.den]

u venkovskych obci do 1000 abywatel 20

1000 - 5000 obywawatel an

5000 - 20000 obywatel 70

20000-100000 obywvatel 125
[ QK ] l Zrug

Kapitola 18 Cerpadla:

Cerpadla

AQK 05/400 l Piidat

HCP KADOR. 5/47
AQK 04 -N3 l Uprawit
llil-_ 05/400

CP 100 - 2H
CP750-4

CP 400 - 2H
CP220-2H
FLYGT MP3063
HIDROSTAL COCQ-M elektromotoru
GRUMNDFOS SV 042C ' [kw]

dopravni vygka H [m]

parametry Q [Ifs] -H [m]
9.50

8.30

cerpané mnozstvi Q [Ifs]

||z
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Menu Nastaveni / Cerpadla otevira panel pro dopliiovéani erpadel:
Pridani dalSiho ¢erpadla:

Po stisknuti tlacitka [Novy] se vyCisti okénka pro nazev Cerpadla, vykon elektromotoru a 5 bodil
pracovni (Q-H) kiivky. Po vyplnéni téchto okének a stisknuti tlacitka [Ptfidat] dojde k piidéni
cerpadla do seznamu.

Vykon elektromotoru cerpadla je pouze informativni udaj. samotného vypoctu se toto €islo nijak
neucastni.

Charakteristika Cerpadla je vyjadiena pétici bodii pracovni kiivky Cerpadla. Do seznamu Cerpadel je
mozné zavést pouze ta Cerpadla, jejichz pracovni kfivky jsou vyrobcem zvefejnény.

Typicka kiivka odstfedivého Cerpadla:

dopravni vyska H [m]

cerpané mnoZstvi @ [I/s]

Typicka kiivka vietenového Cerpadla:

dopravni wyska H [m]

ferpané mnozstei @ [1fs]
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Kapitola 19 Automatické aktualizace programu:
( O programu sit_voda_ 4 wﬁ

Vypocet tlakove kanalizace 4
Copyright (C) 2011
AutoPEN Liberec
Tel: 481 120 160
autopen@wvolny .cz I
whw autopen net I

Datum a Eas sestaveni programu:
Dec 62011 15:02:54

I Aldualizace H QK ] TEN

Opravy a zmény

Program je vybaven kontrolou aktudlnosti daného sestaveni (datum posledni zmény programu). K
provedeni kontroly a nasledné aktualizaci je nutné ptipojeni PC k internetu. Kontrolu je mozné
provadét bud’ ruéné: z menu O programu / O programu, nebo automaticky pii startu programu.
Automatické zjiStovani dostupnosti aktualizacniho balicku je potfeba v tomto ptipadé povolit v
parametrech programu na zéalozce Systém:

Kapitola 20 Jazykové verze, prizpusobeni legendy:

Jednim z instalacnich souborti je legenda.txt. V tomto souboru jsou ulozena vSechna hesla, ktera
program pouziva pro sestaveni formulafd, nadpist tabulek apod. Upravami tohoto souboru lze
snadno vyslednou podobu formulafi upravovat do riznych jazykovych provedeni.

Slovenské jazykové prostiedi je mozné zdarma stdhnout z internetové linky www.autopen.net.
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Kapitola 21 Popis vypocétové metody, vzorce a prameny:

Ukolem programu Vypocet tlakové kanalizace je dimenzovat sit’ a stanovit hydraulické parametry
sité. Otazka, kolik Cerpadel je v siti soucasné¢ v Cinnosti a na jakych mistech je nahodily jev. K
tomu, aby bylo mozné ucinit n¢jaké Ciselné predpoklady o hydraulickych stavech béhem provozu
sité, byl vytvofen model, ktery napodobuje praci sité¢ po zvolené casové obdobi. Proto aby viibec
bylo mozné provést n¢jaké vypocty bylo nutno piijmout nekteré zjednodusujici predpoklady:

- Program uvazuje dvé hodnoty pfitoku do nadrze: ve Spicce a mimo Spicku. V obou piipadech se v
programu jedna o rovnomérny staly ptitok (coz v praxi nebude splnéno).

- Doba trvani $picky a intenzita pierozdéleni denniho pfitoku do nadrze v obdobi $pi¢ky a mimo
Spicku se miize v praxi den ode dne ménit, nicméné program nemitize pocitat s Cisly, ktera nezna.
Béhem simulace je Spicka od-do a pierozdéleni ptitoku do Spicky a mimo Spicku uvazovano
konstantni.

Postup vypoctu:

Nejdiive je viem nadrzim v DCJ piifazena ndhodna vychozi hladina a program odstartuje simulaci.
Do nadrzi pfitékd voda. V obdobi mimo $pi€¢ku malym ptitokem, v obdobi ve Spice vysokym
pritokem. Po dosazeni horni spinaci hladiny je spusténo cerpadlo které nadrz jisty Casovy usek
vyprazdiiuje. Potom dochazi opét k postupnému plnéni nédrze. Pro stanoveni hydraulickych
parametri sité jsou dilezit¢ pravé casy beéhu Cerpadel a zejména jejich soucasnost - soub&zné
odcerpavani nékolika nadrzi ve stejny okamzik. Program zjistuje v dob¢ startu kazdého cCerpadla
stav ostatnich Cerpadel a pocitd prutoky, rychlosti a tlakové ztraty v tomto Case. K nejcetnéjsi
soudasnosti b&hu vice ¢erpadel dojde vzdy v dobé $picky. Pritoky ve vétvich se smérem k COV
postupné scitaji a vytvareji SpiCkové zatizeni sité. Program v né€kolika cyklech vyvazi pracovni bod
pravé bézicich cerpadel a vysledky pritoki, rychlosti a tlakli si zaznamend. Potom pokracuje
simulace az k dob¢ sepnuti dal§iho Cerpadla a zaznamenani dalSich vysledkll. Timto zplsobem lze
po urcité¢ dob¢ simulace provoznich stavi sit€¢ (napf. 7 dni) prohlasit, Zze témef vSechny mozné
kombinace soucasnosti béhtii vSech Cerpadel se jiz odehraly a del§i simulace jiz zadné zasadni
zmény ve vysledcich nepfinese. Vysledky simulace jsou statistickou mnozinou moznych
pracovnich stavil sité. Pro navrh sit€ se pfitom zpravidla nepouzivaji maximalni dosazené hodnoty
(vyskytnou se zcela ojedinéle a lze jim zabranit ochrannymi mechanizmy na DCJ) ale hodnoty,
které nebudou s jistou pravdépodobnosti (napt. 86%) pirekroceny.
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Literatura:

Ing. Josef Beranek, Ing. Petr Prax, Tlakova kanalizace, vydavatelstvi NOEL 2000 s.r.o.
Vzorce:

Pti vypoctu tlakovych ztrat je pouzita Darcy-Weisbachova rovnice:

Zt=(.L/D).(v*/2g) [m]

L ... délka potrubi [m]

D ... svétlost potrubi [m]

v ... rychlost vody v potrubi [m/s]
g ... tthové zrychleni 9.81 [m/s*]
A ... soucinitel ztraty tfenim

Reynoldsovo ¢islo
Re=v.D/v

vV ... kinematicka viskozita kapaliny [10-6m2s-1]

Re <=2320A =64/ Re

Re > 2320 A iteraci z rovnice Colebrook-Whiteovy:
1/A")=-2log(2.51/(Re.A") +d/3.71.D)
d ... drsnost potrubi [m]
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