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Kapitola 1 Instalace
r&;lnstalac'ni program X W

Disk a cesta k programu:

[C:\Users\AutoPEN\AutoPEN\sit_voda_4| Nalistovat
é‘i‘ﬁ OK | Zrus ‘

Instalace se spusti automaticky po zasunuti instala¢niho disku do CD jednotky pocitace. Instalace
by méla byt provedena z Uctu s uzivatelskymi pravy. Instala¢ni program poZaduje zadani cesty k
cilovému adresafi (prednastaveno na c:\(Uzivatelsky ucet)\AutoPEN\sit voda 4). Pokud se
rozhodnete pro jiné umisténi, mizete disk a cestu vypsat ruéné nebo pouZijte tlacitko [Nalistovat].
Toto tlacitko rozvine okno s adresarovym stromem a seznamem dostupnych diskovych jednotek. Po
nalistovani cilového adresafe stisknéte tlacitko [OK]. Tim dojde k uzavieni okna a vyplnéni
cilového adresafe pro instalaci. Pokradovani instalace potvrd’te tlacitkem [OK]. Prob&hne
kopirovani soubori z CD na pevny disk pocitace. Dalsi krok Instalace vytvafi programovou
skupinu AutoPEN v menu Windows [Start/Programy]. Do této skupiny bude umistén zastupce
programu Vypocet vodovodni sité 4. Instalacni program také umisti (voliteln€) zastupce programu
na pracovni plochu pocitace.

Program je chranén HW klicem USB HASP. Ke spravné funkci klice je tfeba nainstalovat ovladac
klice. Instalaci provadi CD "Podpora HW klice HASP". Instalace musi byt provedena z uctu s

administratorskymi pravy. Po zasunuti CD do jednotky se instala¢ni program sam spusti a zavede
ovladac¢ do systémového registru. Nejdiive proved’te instalaci ovladace, teprve potom pfipojte klic.

[ b
Aladdin Device Driver Installation Utility =X

HASPA Device Driver installation status:

HASPA Driver is installed

Version installed:  4.104.5.24

Driver Path: ChAWindows\systern32\drivers\Haspnt.sys
Installation date: January 9, 2008

Computer name:  X86

Computer type: IBM computer

Port Mode: Auto

Key Search: USB-Parallel

Pii poruse nebo poskozeni klice vam vyménime kli¢ kus za kus. Pii ztrdt€ nebo odcizeni klice

neposkytuje AutoPEN zddnou nahradu.



Kapitola 2 Prvni spusténi, nastrojové panely

Program spustite stisknutim  zastupce VypoCet vodovodni sit€¢ 4 ve  skupiné
Start/Programy/AutoPEN. Po spusténi upravte hlavni okno programu do pozadované velikosti
(maximalizujte je).

Hlavni funkce programu jsou soustfedény do dvou nastrojovych panelt. Panely jsou plovouci, daji
se ukotvit ve vodorovné nebo svislé poloze.

Svisly nastrojovy panel obsahuje tyto ovladaci prvky:

b= Novy dokument, otevieni a uloZeni dokumentu ve formatu svo4
ki Kroky zpét a vpred (max. 10).
@ Parametry programu, parametry schématu.
T Panel pro nadpis vykresu (idaje o fadu).
@ Pteruseni probihajiciho vypoctu.
?

Zobrazi informace o programu.

Vodorovny nastrojovy panel obsahuje tlacitka pro otevirani datovych a vysledkovych panelt (zluta
barva), a spousténi vypoctl (svétle modra barva):

| zchéma trasa | analyza | vEtve UZly cerpadla Zdroj | wypocet \-“:.'-’pu:uéet6| wysledky Zadani ‘




Kapitola 3 Panel schéma

" Schéma =RRON X
Schéma Pohled Mastaveni Import/ Export
ReZim prace §||2n_r@;|3]||p

Q@) Zmény, vyb&r Fadi

“) Tvorba schématu

Seznam Fadf
vi

(Vi1
1

| Phdatnovifad |
| Zrusit vybrany fad
| Zménit vybrany fad

Seznam uzlf v fadu
71
01
02

Pripraven

Topologii sité je tfeba vyjadrit sestavenim schématu. Pfiprava schématu probiha ve dvou krocich:
tvorba schématu a zadani fadi. Pocet fadl ani pocet uzli a spoji ve schématu neni Ciselné nijak
omezen. Jeden tad je vzdy vybrany (selektovany) a je ve schématu proveden modrou barvou.
Ostatni uzly a spoje jsou ¢erné. Prazdné (nezadand) pole osnovy maji Sedou kresbu.

- nejdiive je tieba celou sit’ vytvofit pomoci uzli a spoju,

- potom je tieba zadat nazvy fadd a témto fadim pfifadit uzly a spoje, vytvoiené v pfedchozim
kroku.

Tvorba schématu:

Ptepina¢ Rezim prace je tieba pfepnout do polohy Tvorba schématu:
ReZim préace
() Zmény, vjbér Fadi
(@) Tvorba schématu

P4

Osnovu schématu tvoii svétle Sedé vodorovné a svislé ¢ary a kruznice. Sedé ¢ary se mohou stat
spoji mezi uzly, kruznice se mohou stat uzly, spoji nebo zménami sméru (oblouky). Pokud cvaknete
mysi na Sedou ¢arku, zméni se na ¢ernou, stane se z ni spoj.

Opétovnym cvaknutim na ¢erny spoj se ¢ernd ¢arka zméni zpét na Sedou, dojde k vyjmuti spoje ze
schématu.

Cvaknutim mysi na kruznici se rozsviti okno s nabidkou pro zadani uzlu:



Typ uzlu [FEX
ol ol
=L
r——
T
ICKICE
Lo o]

K dispozici jsou spoje, nebo zmén}; sméru (oblouky):

| = O
b

[

—

odbéroveé uzly nebo odbocky:

l Oclbar ] 4

zdroje:

72
l Zdroj ] g

posilovaci ¢erpadla:

AweO® <
Cisti . ..
Tlacitko vyjme uzel ze schématu a vrati do osnovy Sedou kruznici.

Zadani radu:

Prepinac¢ Rezim prace je potieba nastavit do polohy Zmény, vybér fadi:
ReZim préace
(@) Zmény, vjbér Fadi

-._:_.-T\.rorba schématu

P11 této poloze prepinace se zpfistupni trojice tlacitek:

| Pidatnovifad

’ Zrusit vybrany fad }

’ Zménit vybrany fad }

Pti vytvareni nového dokumentu bude potieba nejdiive pouzit tlacitko [Zménit vybrany tfad]. Po
jeho stisknuti se rozsviti okénko pro zadani nazvu fadu.



r 5
Data fadu [ et ihJ
Mazev fadu

Cvaknutim mys ve schématu je mozno

(+) Pfidat uzel nebo spoj do Fadu

(-) Vyjmout uzel nebo spoj z fadu

Zavfi

Do textového okénka Néazev fadu je tfeba vepsat ndzev fadu. Program vzdy startuje v reZimu novy
dokument, ktery ma jeden fad s ndzvem ? a je tvofen uzly Z1 a O1. Pokud kurzor mysi umistén nad
néjakym uzlem nebo spojem, ktery je mozné do tadu ptfidat, zméni se obrazek kurzoru mysi na
Sipku s obrazkem uzlu se znaménkem plus, pokud je kurzor mysi umistén nad uzlem nebo spojem,
ktery je jiz do fadu zaclenén, zméni se kurzor mysi na Sipku s uzlem se znaménkem minus:

B W

Cvaknutim mysi na zadany (Cerny) uzel nebo spoj dojde k pfidani uzlu do fadu a uzel zméni svoji

barvu na modrou:
@ L
*

- stav pred pfidanim uzlu O2 do fadu: (uzel ma ¢ernou barvu).

g
- stav po pfidani uzlu O2 do fadu: (uzel ma modrou barvu).
Naopak cvaknutim mysi na modry uzel nebo spoj v rezimu ,,vyjmout uzel* vede na ptebarveni uzlu
(spoje) zp€t na Cernou barvu a jeho vyjmuti z fadu.
Obdobnym zplisobem pracuje program po stisknuti tlacitka [Pfidat novy fad]. Opét je tfeba doplnit
nazev fadu a vybrat uzly a spoje nového fadu.
Rady mohou mit spoleéné uzly. Typickym ptikladem kdy se jeden uzel vyskytuje ve dvou nebo vice

fadech jsou odbocky a ptipojky (levé, pravé, oboustranné). Pravé na téchto uzlech mize program
pozdéji provadet kontrolu shody dat (vySek linii terénu a potrubi) na jednotlivych fadech.

Tlacitko [Zrusit vybrany fad] vrati vSem modrym uzlim daného fadu ¢ernou barvu a vyjme jeho
nazev ze seznamu ndzvu fada. Stav zadanych fadii a jména zapojenych a nezapojenych uzli je
mozné sledovat ve tfech seznamech:



Seznam Fadi Seznam uzld v fadu Mezafazené uzly

[ (2! a

01 5P0OJ]

D? 5P0OJ]
2

Vybér radu:

Prepina¢ ReZim prace je nastaven do polohy Zmény, vybér fadi. Piedpokladejme, Ze schéma
obsahuje dva fady: V1 a V1.1. Prostym cvaknutim mysi bud’ do seznamu fadl nebo na obrazek uzlu
nebo spoje, ktery fadu nélezi 1ze zménit vybér fadu:

vybrany fad V1: vybrany fad V1.1:

Seznam Fadi 71 Seznam fadi 71
vi

VL1

Datovy panel Trasa bude promitat data vybraného fadu.

Nastrojovy panel schématu obsahuje tato ovladaci tlacitka:

& | provadi tisk schématu,

BB Uklada obrazek schématu do vykresu dwg.

COF . . g i . ,
== Importuje na fad data odectend programem Situace (ve formatu *.cdf4vod).

= Exportuje data fadu ve formatu CDF (*.cdf4vod).

Importuje na fad data z Podélného profilu voda, plyn 4 (*.vod4).

o | Importuje data z Vypoctu vodovodni sité 1 (*.svo).

| @ Posouva schéma nebo vklada do schématu prazdné fadky nebo sloupce.

= | Provadi zménu potadi fadii v seznamu.

P Nastavuje parametry schématu.



[

Parametry schématu \)

Parametry schématu \

Rozméry tabulky | Export, tisk

Rozméry tabulky | Export tisk

Pocetuzld vodorovné E

Velikost bufiky pro tisk 10

Pocetuzli svisle 8 Velikost bufiky pro export DWG 5
Velikost bufiky pro obrazovku o0
abore] bupettec] (usinmoses (uauBous | uoz |[ ok ][ swomo || Powst |

[

Jednd se o zadani rozmérG schématu a rozmért buiky. Tlacitko [Uloz] uklddd hodnoty do

konfigura¢niho souboru. Program je pak pouzije pii kazdém novém startu.



Posun schématu, dodate¢né vkladani uzlu

Panel schéma je vybaven néstrojem pro dodate¢ny posun ¢asti nebo celého schématu. Piikazem z
menu panelu Schéma / Schéma / Posun schéma se rozvine dialogové okno Posun schématu:

i N
Posun schématu Ié]
Pocet bunék vodorovné zaporné dslo posouva vievo
Podinaje bufkou & 0
Pocet bunék svisle zaporné fslo posouva nahoru
Podingje bufkou & O
[ oK l ’ Zrus ]
L A

Vpravo a dolu (kladnymi ¢isly v okénkach Pocet bun€k) je mozné posouvat schéma dvéma
zpusoby:
Posun celého schématu - okénko [Pocinaje bunkou ¢.] bude obsahovat nulu.

Posun ¢asti schématu (rozvolnéni) — okénko [Pocinaje buiikou ¢€.] bude obsahovat kladné Cislo, t;.
fadek, nebo sloupec, od kterého se maji dalsi uzly posunout. Velikost posunu se udava v okénkach
[Pocet bunék vodorovné / svisle].

Vlevo a nahoru je mozné posouvat pouze celé schéma. Do okének [Pocet bunék] je tfeba vepsat
zaporna cCisla, okénka [Pocinaje buiikou] se tim automaticky vynuluji a zamknou proti zapisu.

Ptiklad pouziti: ptivodni schéma a posun 0, 0, 1, 5.

Schéma Pohled Mastaveni Import / Export Schéma Pohled Nastaveni Import / Export
Reiim prace é‘l%—”%@@l@ Redim prace é‘ EEQ{@«}HP
(@) Zmény, vyber fadd @) Zmény, vibér fadd
(©) Tvorba schématu () Tvorba schématu
Seznam fad Seznam fadd
H1
H2
W11
O @
Pridat novy fad @ @ Pfidat nowy fad @ @
Zruit vybrany fad Zrugit vybrany fad
Zménit vybranii fad @ @ Zménit uybrany fad @ @
Seznam uzld v Fadu Seznam uzifi v Fadu
09 o9
o7 o7
05 o5
03 03
01 o1
: : OO
Mezafazene uz Nezafazené uzl
Pipraven N Piipraven N




Kapitola 4 Panel Trasa

-

& Trasa (fad R 1.1) EE
(@) editovat po Fadeich () editovat po sloupcich () nepFeskakovat
vrcholovy staniceni geodetickd  |uzlovy pfidat
bod [m] vyska uzlu bod nahradit
[m.n.m] vyjmout
| L )| pnda
0.000 206.000 02 [wyjmout]
102.000 199.800 03 [vyjmout]
117.000 204.000 04 [vyjmout]
173.000 203.600 05 [vyjmout]
195.000 201.100 06 [vyjmout]
208.000 194.000 o7 [wvyjmout]
L
prejmenovat || pevny krok H posun trasy ‘
LS . o

Panel Trasa zobrazuje data vybraného fadu. Jméno pravé vybraného fadu je zobrazeno v nadpisu
[ # Trasa(fad R 1.1)

panelu trasa: . Vybér fadu (pfepinani fadil) je mozné provadeét dvéma zpisoby.
Bud’ na panelu Schéma v rezimu Zmeény, vybér fadl (oba panely, Schéma i Trasa mohou byt
rozsviceny soucasn¢), nebo z hlavniho menu programu ve skupin€ Seznam fadi:

W Vypocty | Seznam fadd | O prog

terpada zd R1
v R11

Na panelu Trasa se zdavaji data do téchto sloupci:

- Vrcholovy bod: oznaceni vrcholového bodu, miize obsahovat ¢isla 1 pismena.

-~ Staniéeni: Radky nemusi byt do seznamu piidavany popoiadku, program automaticky sefadi
seznam vzestupn¢ podle stani¢eni.

- Geodeticka vySka uzlu: vyskova kéta potrubi, zadava se nadmotskou vyskou.

- Uzlovy bod: vybér uzlového bodu, které jsou pro dany fad k dispozici (viz panel schéma).
Kazdy uzel fadu musi mit na trase pfifazeno n&jaké stani¢eni. Na sty¢nych uzlech sité
(odbockach a ptipojkach) provadi program piti analyze kontrolu shody vysky potrubi.

Ptidani novych fadka do seznamu se provadi pomoci okének v zadavaci 1i§t€ v horni ¢asti panelu a
pomoci tla¢itka [pfidat]. Ke smazani datovych tadkli v seznamu slouzi symbolické tlacitko
[vyjmout] na konci kazdého tadku.

Napriklad: k zadani nového vyskového lomu potrubi vepiste ¢isla do okének staniceni, geodeticka
vyska uzlu a uzlovy bod a stisknéte tlacitko [ptidat]. Do seznamu bude pfidan novy fadek.

10



Zmény dat na panelu Trasa:

Zmény dat se provadéji piimo v seznamu. Klepnutim mysi na ¢islo, které je tieba zménit se otevie
zadavaci okénko. Po vepsani nového ¢isla (napf. Stanieni 66.0) a stisknuti klavesy Enter dojde k
opraveé fadku v seznamu a piekresleni vykresu. V horni ¢asti panelu je umistén tento piepinac:

@ editovat po faddch () editovat po sloupcich ) nepieskakovat
Protoze je v tomto ptipadé piepinac ,,editovat po fadcich / sloupcich® pfepnut na radky, preskoci
zadavaci okénko ve stejném tadku do dals$iho sloupce vpravo. Muzete pokracovat opravou hodnoty

(441.2). Pro opusténi zadavaciho okénka stisknéte klavesu Esc nebo prosté cvaknéte levou klavesou
mysi kdekoliv mimo ramecek okénka.

43.600 441,200 43,600 441,200
441,200 65.000 447 200
63,000 441,200 &3.000 441,200

Mazani radku na panelu Trasa:

Kazdy datovy tadek je zakoncen symbolickym tladitkem [vyjmout]. Po klepnutim levého tlacitka
mys$i na tento napis [vyjmout] dojde k vymazani fadku ze seznamu.

Odvolani zmén: “ “*

Zmeény dat lze kdykoliv odvolat pomoci tlacitek zpét / vpred, které jsou umisténé na svislém
nastrojovém panelu hlavniho okna. K dispozici je 10 krokli zpét / vpied.

Hromadné prejmenovani vrcholovych bodu:

Skupinové prejmenovani VB [éj

W iseku od do [m], VB

Staniceniog  0-000 hl

Stanicenidg 307500 I T

Fa celém praofilu l

Pruni
pofadove
Predpona  gislon Ffipona

[ Upravit na tvar 00n

i 1 Ci 1t ZrU§n
Po stisknuti tlacitka se rozsviti tento panel:

Ty, fadky trasy, které nesou néjaky nazev vrcholového bodu a vyskytuji se v tiseku Staniceni od —
do budou pfejmenovany, napt. na tvar VB01, VB02, atd. Nastroj je uZiteCny zejména pii spojovani
dvou profila (viz. kapitola Pomiicky).

He
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Pevny krok:

Krok staniceni &J

Stanigenf od [m] ©-000 :’
Stanigeni do [m] 07500 =

I Fo celém profilu }

s P Enee
Po stisknuti tlacitka se rozsviti tento panel:

Nastroj slouzi pro doplnéni trasy stani¢enimi ve zvoleném kroku. Trasa bude doplnéna pouze na
chybéjicich stanicenich, plivodni fadky trasy, na které ptipadné vyjde krok budou zachovany.

Posun trasy:

Vodorovny posun trasy ﬁ

Posun €dsti nebo celé trasy,
kladné €islo posouva vprave,
zdaporné vlevo.

Staniceni od: [m]

Posun: [m]

Ptikaz pracuje tak, Ze ke staniCenim na trase pficte (odecCte zdporn€) Cislo. Timto zplsobem je
mozné posouvat cely fad nebo ¢ast fadu. Takto Ize také vytvofit misto pro dodatecné piidavani
staniceni na zacatek fadu.

analyza ‘

Kapitola 5 Analyza:

Po sestaveni schématu sité je tieba stisknout tlacitko [analyza]. Program provede analyzu schématu
(vyhleda vétve, uzly, sestavi okruhy, ur¢i diagondly) a zptistupni tlacitka pro zadani parametrt
jednotlivych vétvi, uzla, cerpadel a zdroje.

12



wétye

Kapitola 6 Parametry vétvi:

#& Parametry vétvi =HlEn X

) editovat po fadcich (@) editovat po sloupcich (7) nepeskakovat

uzel uzel délka oznateni prirdzka na  material nafizeny spotieba denni hodinové spotieba
i§ 2 wétve vétve mistni ztréty |potrubi DN [ifs] nerovnomeér. nerovnomer. maximalni

[m] [%] [mm] [lfs]

o1 02 57.000 Halasova 5 Ocel 0.94 1.25 1.80 211

o2 03 102.000 Pastyfskd 5 Ocel 0.47 1.25 1.80 1.06

oz 06 23.000 Pazderkova 5 Ocel 0.52 1.25 1.80 1.17

03 04 15.000 DobydSova 5 Ocel 0.26 1.25 1.80 0.59

04 05 56.000 Na Zizkové 5 Ocel 0.42 1.25 1.80 0.95

Q5 08 22.000 Dr. Hordkové 5 Ocel 0.08 1.25 1.80 0.18

06 o7 13.000 PraZska 5 Ocel 0.09 1.25 1.80 0.20

71 01 106.000 5 Ocel 0.24 1.25 1.80 0.54
RS

zadani

Naplnéni a zména hodnot seznamu se provadi pomoci editacnich okének. Toto okénko muze
vypadat tfemi zpUsoby:

| prosté editaéni okénko

(= = okénko se seznamem - nabizi pfednastavené hodnoty
okénko s tla¢itkem - tlagitko [...] otevira nabidkovy panel

Klepnutim mysi na zvoleném misté¢ seznamu vstoupite do editacniho okénka a zadate vstupni
hodnotu. Po stisknuti klavesy Enter vstoupi nova hodnota do seznamu a edita¢ni okénko preskoci
vpted na sousedni pole ve stejném sloupci nebo fadku podle nastaveni ptepinace:

" Plrit po Fadcich
* Plnit po sloupcich
" Menavazovat

Opusténi okénka a ukonceni zadavani hodnot se provede stisknutim klavesy Esc nebo prosté
cvaknéte levou klavesou mysi kdekoliv mimo rdmecek okénka.

Oznaceni vétve: Je to textovy udaj. Udava blizsi uréeni vétve pro vysledkovy formulaf.

Uzell, Uzel2: Pocatecni a koncovy uzel urcujici vétev. Tyto hodnoty se nezadavaji, jsou
uréeny schématem.

Délka [m]: Udava délku vétve.

Mistni ztraty [%]: Udavaji pfedpokladané ztraty podle viazenych odporti vétve. Procenta
udavaji pfidavanou nahradni délku vétve.

13



Material:

Vybér materidlu se provadi pouze vybérem ze seznamu v okénku:

I aterial

[Ocel v

Oecel ztard
Ocel nova
LTH
FYCPH 10
FYCPM 16
FEPM 7.5
FE PN 10
FE PN 1E

Ptidavani a zmény materidlu potrubi jsou popsany v samostatné kapitole.

Narizeny DN:

Spotieba [I/s]:

Program dimenzuje potrubi pouze v tsecich, ve kterych neni zaddna hodnota
Natizeny DN. To umoziuje provadét navrh nové sité, nebo posouzeni
stavajici sité. K posouzeni sité je tieba vSem vétvim zadat hodnotu

Natizeny DN. Naopak navrh nové sité¢ nemusi mit Zadny DN natizeny.
Nartizenym DN muzete také vyjadiit vedeni patete a ladit tlaky na uzlech pii
navrhu sité. Natizeny DN lze vybirat pouze ze seznamu. Nabidka priméra je
svazana s volbou materialu ve sloupci material. Materialy potrubi Ize
dopliovat na uzivatelské irovni z menu Nastaveni / Potrubi.

Marizeny DM [mim]

-

Spotieba vody vyjadiuje celkovou potiebu vody ve vétvi. Ciselny udaj lze
vepsat pfimo, nebo s pomoci tlacitka [...]. Tlacitko otvird okno pro stanoveni
potieby vody ve vétvi podle poctu ekv. osob na spotiebisti:

Vypoéet potfeby vody pro obyvatelstvo lﬁ

Poffeba wody pro bytowy fond [I/osoba.den]
u bt Ostfedn & widpEnych s koupelnou a

(stfedni pfipravou teplé vody o
u bt s koupelnouw, s lokalnim ohfevem teplé

230 i}
wody
u ostatnich byl pfipojenych nevodovaod, wietné 150
byt e sprchowym koutem 0
u obrevatel byt nepfipojenych na vodowod, a0 0

odehirajicich wodu z ulignich stojand

Potfeba vody pro ob&an. atech. whevenost [Ifosoba.den]

uvenkovskych obci do 1000 obyvatel 20 i]
1000 - 5000 okyvatel 30 i}
5000 - 20000 obywatel 70 il
20000 -100000 okyvatel 125 200
potfebavody volena projektantem i] 1]

Potfeba wvody celkem [1/5]
0.94

| .

4

Hodnoty potieb vody, které¢ nabizi tento panel je mozné ménit pomoci menu Nastaveni / Tabulka

potieb vody.
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Denni nerovnomér.: Soucinitel Kd lze zadat ¢iseln€, nebo vybérem ze seznamu.

1.50 do 1000 okbywvwatel
1.40 1000-5000 ol
1.35 5000-20000 ol
1.25 20000-100000 ol

Hodinova nerovnomér.: Soucinitel Kh lze zadat Ciselng, nebo vybérem ze seznamu.

|1_s b&3na t}
18 haina
21 sidlists
26 S00ED
35 400EO
44 300E0
59 100EQ
B3 75EQ
B.7 S0EQ
B9 40EQ
7.2 30EQ

Zadani parametr( v celém seznamu usnaduje | Zadanit_ |

Skupinové zadani parametrd vétvi w
Material [ | 2
Mafizeny DN [mm] || b
Pfirdzka na mistni ztréty [%] [ |
Spotteba [I/s][ |
Merovnomér. denni Kd || b
-

Merovnomér. hodinova Kh[ |

e || —
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Kapitola 7 Parametry uzlG:

-

& Parametry uzll =aiEn X
(") editovat po Fadcich (@) editovat po sloupcich () nepFeskakovat
uzel geodeticka oznadeni odbér soufasnost  [poZadovany
vyska uzlu [Ifs] potfeb uzlu  tlak
[m.n.m.] a vetvi [m]
01 202.500 Hydrant 01 6.50 1.0 10.0
02 206.000 1.0 10.0
03 199.800 1.0 10.0
04 204.000 1.0 10.0
05 203.600 K117 2.70 1.0 10.0
OB 201.100 1.0 10.0
o7 194.000 3.50 1.0 10.0
l oK ” Zrug ‘ ek
zadani

Oznaceni uzlu:
Uzel:

Geodet. vySka:
Odbér:

Soucasnost:

Pozad. tlak:

Je textovy udaj. Udava blizsi urceni uzlu pro vysledkovy formulat.
Udéava znacku ve schématu. Hodnota se nezadava, je urena schématem.
Udavé nadmotskou vysku uzlu [m.n.m.].

Udéava potiebu vody v daném uzlu [1/s].

Cislo které vyjadiuje Easovy soub&h potieby vody v uzlu a v navazujicich
vétvich. Cislo mize nabyvat hodnoty od 0 do 2. Cislo 1 udavé uplny soub&h
spotieby vody uzlu a navazujicich vétvi. Cislo 0 uréuje pouze spotiebu ve
vétvi jako smérodatnou pro dimenzovani sité. Cislo 2 uréuje pouze spotiebu
na uzlu jako smérodatnou. Hodnotu Ize zadat ru¢né nebo pomoci tlacitka
[...] v okénku.

Souéasnost spotieby vody z vétvi a uzlu ﬁ
100% wétve 100% witve 0% vétve
0% uzel 100% uzel 100% uzel

100
100
1.0

[%e] spotfeby z wétd
[*:] spotfeby z uzlu

soutasnost

)

Udavé pozadovanou hodnotu tlaku (vysku vodniho sloupce) [m] v uzlu na
ktery bude program dimenzovat potrubi.

Tlacitko [skupinové zadani] usnadiiuje naplnéni sloupce Pozadovany tlak.
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H ~ = Eerpadl
Kapitola 8 Parametry €erpadel: ®r="
# Parametry cerpadel == e

(") editovat po Fadcich (@) editovat po sloupcich () nepFeskakovat

|uzel geodetickd  |oznadeni \dopravni
vyska \Eerpadla vyska
[m.n.m.] [m]

l oK " Zrug l

Obdobnym zptsobem, jako u vétvi a uzlii se provadi zaddni hodnot Cerpadel. Pro Cerpadla se
zaddvaji tyto parametry: oznaceni, dopravni vyska. Cerpadlo neni mozné zapojit do okruhu, pouze

do vétve. Znacku Cerpadla je mozné pouzit i jako redukéni ventil (se zapornou dopravni vyskou).

. . el
Kapitola 9 Parametry zdroje: =
4 Parametry zdroje | [E] |-
(") editovat po Fadcich (@) editovat po sloupcich () nepfeskakovat
luzel loznageni _.geodeticka'
vodojemu wyska dna
[m.n.m.]
Z1 Vodojem Vitkov 226.000
l oK ” Zrug l -

Pro zdroj se zad4dva oznaceni a geodeticka vyska.
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Kapitola 10 Vypocet: | iwme

Program provadi vypocty vétvenych i1 okruhovych siti. Zatimco vypocet vétvené sité je zhotoven
prakticky okamzité€, vypocet rozsahlejsi okruhové sit€ miize trvat del$i dobu (desitky minut). Pribch
vypoctu je zobrazovan na stavovém fadku programu:

|Cyklus 43, pocet vyvaZenych okruhl: 1 z celkového poctu: 1.

Probihajici vypocet je mozné kdykoliv pterusit pomoci tlacitka % na svislém néastrojovém panelu.
V tomto piipadé¢ bude ale piisti vypocet probihat znovu od zacatku, neni mozné navazat na
preruSeny vypocet a pokracovat ve vypoctu. Po dokonceni vypoctu program zobrazi toto informacéni
okno:

( Zprava g w

Byl proveden vypocet okruhové sité. -

Sit’ byla lispésné vyvaZena.
Pocet okruhfi: 1.

Celkovy pocet cykl: 43.
Pocet redukei kroku: 2.

Parametry vypoctu:

.P Limitni rychlost: 1.70 I/s.

Minimalni DN: 40 mm.

Pfesnost vyrovnani tiak: 0.10 m.

Hydraulicky vypodet byl proveden podle Seveleva.
Vysledkovy formular zobrazite tlacitkem [vysledky].

Limitni rychlost byla pfekroena na téchto v&tvich:
02-06,

Obrazek sit¢ v hlavnim oknu programu bude doplnén o kéty hydrodynamického tlaku a Sipky sméru
toku vody:

-

# manual.svo4 - sit voda 4

Soubor Upravy Panely Pohled Nastaveni Vypocty Seznam fadd O programu

schéma frasza | analyza | vEtve uzly  cerpadia Zdroj | vypodet v?poéet6| vysledky  zadani
O
=
= N
K [
[ |
H
P
l
P
T
=
2
Pripraven
\ T 4
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Kapitola 11 Vypoc€et pri odbéru pozarni vody: s |

Nejdiive je potieba provést zdkladni vypocet sité (podle kapitoly 10). Teprve potom je mozné
provést posouzeni sit€¢ s ohledem na spotifebu pozarni vody. Velikost spotfeby pozarni vody se
zadava v parametrech programu na zaloZzce Parametry vypoctu. Program postupné zavadi do
kazdého uzlu navic spotiebu pozarni vody a vypocet opakuje tolikrat, kolik je v siti uzld.
Zaznamenavan je vzdy nejhorsi tlakovy vysledek na uzlu.

wialedky

| Formular vysledkd g 8 0
(@) Spoleény formulaF [ Tisk H Uloz H Nagti ]8 T Zavfi

Kapitola 12 Vysledkovy formular:

[¥] Tabulka vétvi Vypodet vodovodni sité
[v| Tabulka vzl Vypod&et prob&hl podle Seveleva
[ | pFehled vatvi
[ |Pehled uzlf Tabulka vétvi:
[ | PFehledna tabulka sité
[ viiv pozémi vody Oznaceni |DN d pratok mérna ztrata|rychlost
[ |Tabulka potrubi [mm] [mm ] [1/s] [m/m] [m/s]
2 01-02 125 125 12.26 0.00029 1.00
) Tabulka uzl 02-03 80 82 5.26 0.00028 1.01
_ 02-06 50 51 3.78 0.00775 1.87
i 03-04 80 82 4.43 0.00140 0.85
(") Prehled uzld 04-05 80 82 3.66 0.00026 0.70
(") Prehledna tabulka sité 05-06 50 o1 0.40 0.00013 0.20
06-07 80 82 3.50 0.00102 0.66
() Vliv pozarni vody Z1-01 150 150 19.30 0.00014 1.09
(") Tabulka potrubi
[7] Udaje o projekin Tabulka uzlua
oznaceni |poZadovany tlak|skutedny tlak|vypocttovy odbér
[m] [m] [1/s]
0l 10.00 21.81 7.04
02 10.00 17.34 3.22
03 10.00 20.53 0.82
04 10.00 16.01 0.77
05 10.00 15.57 3.27
06 10.00 18.00 0.67
07 10.00 24.92 3.50

Projekt:
Autor:
Datum:
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Okno vysledkového formulafe obsahuje fidici panel pro nastaveni obsahu formuléte:

Zatimco vysledky mensich projekti je vhodné volbou
slou¢it na jednu stranku, rozsahlejsi projekty je vhodné rozdélit tématicky  [V|Tabulka vétvi

(") Tabulka vétvi [V] Tabulka uzlé
. [ | Fehled vétvi

. <y p vr - oy () Tabulka uzlf
na jednotlivé stranky dalSimi volbami piepinace: . [ Piehled uzlf

Obsahy jednotlivych tabulek se navzajem dopliuji, nebo piekryvaji. Proto [Flprehledns tabulka sz

Il - Lecs i
neni nutné vzdy tisknout vSechny tabulky. [P Virv pazarni vocdy
’jTahqua potrubi

(") Tabulka v&tvi
() Tabulka uzld
(") Piehled vétvi
(") Pfehled uzld
") PFehledn tabulka sité
(") Vliv poarni vody

() Tabulka potrubi

[]idaje o projektu

Dale okno vysledkového formulare obsahuje sadu tlacitek:

| Tisk H Uloz H Nadti Ha—va

[Tisk]: Bézny vystup na tiskarnu. I kdyz maze byt formulaf zna¢né rozmérny, neni tieba se
obavat, ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V ptipadé potieby program provadi zazeni pisma
tak, aby se vzdy vSe vytisklo na zvoleny format.

[UloZ]: Provadi zapis formulafe do souboru ve formatu Rich Tech Format (*.rtf). Tyto
soubory je mozné nasledn¢ editovat textovymi editory, jako je napi. Word nebo Open Office.

[Nacti]: Nacita formulate (soubory) ve formatu rtf.

Vysku pisma vysledkového formuléie fidi rozvinovaci seznam:
6
s

10
12
14
16
13
20

Pozor! Vyska pisma nastavena na formuléfi slouzi pouze pro ,,nase oc¢i“, vySka pisma pro tiskarnu
se nastavuje v parametrech programu na zalozce Parametry tisku formulafa.
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Kapitola 13 Formular zadani: =

|® | Formular zadéniu Y # .
(@) Spoleény formulaf l Tisk ] l UloZ ] [ Naéti ] [B—'J Zavfi
[/] Udaje o zdroji Zadani parametri vodovodni sité
[#]tidaje o cerpadiech

Prehled potfeb vody vétvi (:J'daj e o zdroji
Prehled parametr( vétvi

|| Prehled parametrfi uzl oznac. nazev geo. vy3ka
il m.n.m
() Udaje o zdroji [ ]
(C) Odaje o éerpadlech z1 Vodojem Vitkov 226.00
(") Pehled potieb vody vétvi
(") Pfehled parametrii vétvi Udaje o &erpadlech
(") Fehled parametrfi uzlfi
i oznad. nazev geo. vySka|dopr. vyska
[#]\idaje o projektu [m.n.m] [m]

Prehled potieb wvody vétwvi

pro bytovy fond pro obcanskou vybav
oznac. nazev [1/0.d] [1/0.d] [1/0.d] [1/0.d] [1/0.d] [1/0.d] [
osob osob osob osocb osob osob o
01-02 Halasowva 200
02-03 Pasty¥ska 115
02-06 Pazderkova 30 120
03-04 Dobyasova 30 30
04-05 Na Zizkové 80 12
05-06 Dr. Horakové 26
06-07 Prazska 12 10
z1-01 40 12

Obdobng, jako vysledkovy formuléf pracuje i formulaf zadani.

Kapitola 14 Panel Udaje o projektu: |T|

Udaje o projektu

Projekt |

Autar

Soucasti vysledkového formulafe a formulafe zadani jsou 1 udaje o projektu, autorovi a datum
zhotoveni vypoctu. K vyplnéni udajii o projektu slouzi menu [Nastaveni / udaje o projektul].
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Kapitola 15 Parametry programu: P|

Parametry @ Parametry &J Parametry . &J
Parametry tisku formulaf | Parametry vypoctu | Systém| Parametry tisku formulafa| Parametry vypodtu | Systém Paramely tisku formulai | Parametry vjpoétu | Systém |
Pfedvolend cesta k datovym
§ L wiklsvg -
e i
Vysk: fisk
LSRRI Limitni rychlost [mys] e Ukladani dat
Qkraje [cm] Y
m Pfesnost vyrovnani tlakd v okruzich [m] 5‘ Automaticky uklddat soubor kazdych ? [min]
Vievo
m Max. poget cyklii pfi vyvaZovani okruht 100000 0- neukiadat b
Vpravo 6
Max. pocet redukel kroku Ukladat zaloznf kopii datového souboru BAK

Nahote 20
Minimalni DN [mm] 40

Dole 20

Pozamivoda [ljs] 500 DOtevw’ratpcuze]eden datovy panel
" (Ize potlatit stisknutou kldvesou Shift)
Formulafe pouze pro Eteni D
Vypoietztrat podle Manniga
Vypoiel zirét podle Seveleva @ DZkomvolovat dostupnost aktualizace pfi startu programu
[ o [ somo |[ Pouit | ok [ somo [ Pouwit | [ o ][ somo |[ Pot

Vyska pisma pro tisk a okraje:

Vyska pisma pro tiskarnu se nenastavuje na formulafovych panelech, tam slouzi pouze k nastaveni
vhodné velikosti pisma k prohliZzeni. I kdyZ mlze byt formuldf znaéné rozmérny, neni tfeba se
obavat, Ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V ptipadé potteby program provadi zizeni pisma
tak, aby se vZdy vSe vytisklo. Vyska pisma pfitom zlstane zachovéna.

Limitni rychlost:

Pti dimenzovani sité program navrhuje DN potrubi podle sklonu kritické tlakové ¢ary ale nedovoli
piekrocit limitni rychlost vody v potrubi.

Piesnost vyrovnani tlaka v okruzich:

Pti feSeni okruhii pouziva program Lobacev-Crossovu metodu opravnych prutokti. Nejdtive je sit
vyfeSena jako vétvena a potom jsou postupné zvySovany prutoky diagonalami. Rozdil ztratové
vysky okruhu a diagonaly by podle CSN 73 6620 nemél piekrocit 0,5 m.

Max. pocet cyklu:

P11 feSeni okruhli program pracuje v cyklu. ReSeni sit€¢ miiZze ale oscilovat. Aby program neuvazl v
nekonecné smycce, je pocet cyklli omezen.

Max. pocet redukei kroku:

Vypocet okruhové sit€ postupné snizuje krok, ktery je zavadén do diagonal. Vychozi krok je
nastaven na 0.1 I/s.

Min. DN potrubi:

Pfi navrhu priméru potrubi nebude program navrhovat men$i primér potrubi (i kdyby
hydraulickymi parametry vyhovél) nez je stanovend mez.

Pozarni voda:

Pti posuzovani sité na odbér pozéarni vody je do jednotlivych uzli postupné zavadéna navic spotieba
pozarni vody.

Vypocet ztrat v potrubi:

Program nabizi dva algoritmy - Mannigovu a Sevelevovu rovnici (podrobnosti viz kapitola 21
VZorce a prameny).
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Cesta k datovym souboriim:

Ukazuje na adresat, do kterého si prejete ukladat datové soubory. Toto nastaveni dovoluje potlacit
mnohdy nechténé nasmérovani Windows do slozky Dokumenty.

Ukladani dat:

Interval automatického ukladani dat a ukladani zdloZni kopie vykresu slouzi jako ochrana proti
ztraté dat pii vypadku proudu nebo havarii programu. Zalozni kopie uklada stav vykresu vzdy o
jeden krok zpét (oproti predchozimu ulozeni). Vykres je ukladan s ptiponou .svo4.bak.

Otevirat pouze jeden datovy panel:

Pti otevieni n€¢kterého datového panelu se ostatni oteviené panely automaticky minimalizuji. Tento
reZim se uplatni zejména na na pocitacich s jedno-obrazovkovou konfiguraci. Pfi pouziti dvou
monitort projektanti zpravidla vitaji, kdyZ mohou sledovat vice datovych panelii najednou.

Zkontrolovat dostupnost aktualizace:

Program je vybaven kontrolou aktudlnosti daného sestaveni (datum posledni zmény programu). K
provedeni kontroly a nésledné aktualizaci je nutné pfipojeni pocitace k internetu. Kontrolu je mozné
provadét bud’ ruéné: z menu O programu / O programu, nebo automaticky pfi startu programu.
Automatické zjiStovani dostupnosti aktualizacniho balicku je potieba v tomto piipadé povolit v
parametrech programu na zalozce Systém.

Kapitola 16 Parametry schématu: P
Parametry schématu l-th Parametry schématu 2%
Rozméry tabulky |Export tisk| Rozméry tabulky | Expor. fisk

Pocet uzld vodarovné 5 Velikost bufiky pro tisk 5

Poéetuzli svisle © | Velikost buriky pro export DWG 5

Velikost buriky pro obrazovku 0

e e o [y i) hemtic] (mesonoms) (mmEas

Rozméry tabulky:
Nastaveni velikosti tabulky (pracovni miizky schématu). Pocet uzIlli ani spoji neni limitovan.
Export, tisk:

Velikost buiiky pro vystup do souboru dwg, na obrazovku a na tiskarnu.
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Kapitola 17 Dopliovani materialové nabidky (potrubi):

Menu programu Nastaveni / Potrubi otevira panel pro dopliiovani nebo zmény nabidky potrubi (viz.
Kapitola 6, Parametry vétvi).

-

# Potrubi = | (2] ||

Potrubi

LTH Winit
Ccel

Ocel stard

PG PN 10
PAC PN 15
PE PN 7.5
PE PN 10
PE PM 16

Soudinitel drsnosti
001z

IDN

A0 1] an 100 125 150 175 200 250 eliln} 360 400 500

Skutetna swvetlost
38 45 g0 100 126 152 175 203 254 306 353 403 504

Kapitola 18 Potreby vody pro bytovy fond a technickou
vybavenost:

Menu Nastaveni / Tabulka potfeb vody otevira panel pro zmény nabidky potieb vody (viz. Kapitola
6, Parametry vétvi).

# | Potieby vody pro obyvatelstvo l — e e

Potfebawvody pro bytowy fond [I/osoba.den]

u byt Gstfedn wiapenych s koupelnou a stfredni
pfipravou teple wody 260}

u byt & koupelnou, s lokélnim ohfevem teplé vody

230
u ostatnich byt pfipojenych navodowvod, vEetné bl
\se sprchowym koutem 150
u olbywatel byt nepfipojenych na vodowod, a0

odebirajicich wodu z ulicnich stojand

Fotfebawvody pro ob&an. atech. whavenost [|/osoba.den]

uvenkovskych obci do 1000 obywatel 20

1000 - 5000 obywwatel an

5000 - 20000 ohywvatel 70

120000 -100000 abywatel 125
QK ] l Zrug
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Kapitola 19 Automatické aktualizace programu:
[ O programu sit_voda_4 &J

Vypoéet vodovodni sité 4
Copyright (C) 2011
AutoPEN Liberec
Tel: 481 120 160
autopen@volny.cz I
wiww. autopen.net I

Datum a €as sestaveni programu:
Aug 28 2011 06:38:49

‘ Aktualizace H oK ‘ Vo

Opravy a zmény

Program je vybaven kontrolou aktudlnosti daného sestaveni (datum posledni zmény programu). K
provedeni kontroly a nasledné aktualizaci je nutné ptipojeni PC k internetu. Kontrolu je mozné
provadét bud’ ruéné: z menu O programu / O programu, nebo automaticky pii startu programu.
Automatické zjiStovani dostupnosti aktualizacniho balicku je potfeba v tomto ptipadé¢ povolit v
parametrech programu na zéalozce Systém:

Kapitola 20 Jazykové verze, prizpusobeni legendy:

Jednim z instalacnich soubort je legenda.txt. V tomto souboru jsou ulozena vSechna hesla, ktera
program pouziva pro sestaveni formulait, nadpist tabulek apod. Upravami tohoto souboru lze
snadno vyslednou podobu formulafi upravovat do riznych jazykovych provedeni.

Slovenské jazykové prostiedi je mozné zdarma stdhnout z internetové linky www.autopen.net.

Ptiklad casti legendy:

Vypocet vodovodni sité

Vypocet probéhl podle Manniga
Vypo&et prob&hl podle Seveleva
Tabulka vétvi:

Oznaceni

DN
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Kapitola 21 Vzorce a prameny:
Ztraty ttenim v potrubi podle Mannigovy rovnice:
Z. =An Q' 1

An=10,293 n*d '*?

Ztraty tfenim v potrubi pro ocel a litinu podle Sevelevovy rovnice:
A=0,001736 1/d°*

B =0,852(1+0,827/v)"*

Pfi rychlosti vody v > 1,15 m/s Zt=AQ21

Pti rychlosti vody v < 1,15 m/s Zt=ABQ21

Z.-  Ztrata tfenim [m]

Q-  pritok [m3/s]

l- délka potrubi [m]

d- primér potrubi [m]

n- soucinitel drsnosti (Mannig), pro ocelové potrubi bézné 0,12

Tabulka souéiniteld drsnosti n:

Druh potrubi Soucinitel drsnosti n
Sklenéné 0,009
PE, PVC, Azbestocementové 0,010
Ocelové a litinové (nové) 0,011
Ocelov¢ a litinové (normalni) 0,012
Ocelov¢ a litinové (star¢) 0,013
Ocelové a litinové (zanesené) 0,014
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